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1. A ndvények tapanyag forrasa
a kezdetektél a névénytermesztés dnfenntartasaig

Mi kényszeritette az 6stermel&ket a termelési hely megvaltoztatasara?

A gy(jtogetést kiegészitette a halaszat és a vadaszat a
taplalkozasban. Ez nem biztositott allanddsagot az ellatottsagban.
Letelepedve az élelmet biztosité novények kivalasztasaval és
szaporitasahoz kedvez§ termdéhelyre volt sziikség. Ezt a terliletet a
legel6k leégetésébdl, irtasabdl nyerték. A kezdeti id6kben ez a teriilet b6
termésével az igényeket kielégitette. Az évek folyaman az egyoldalu
termesztés hatasara /monokultira/ fokozatosan csokkent a termés és a
sziikségletet nem elégitette ki. Ujabb teriileteket kellett égetéssel,
irtdssal hasznalatba venni a sziikségletek megtermeléséhez, Mi valtozott
meg? A talaj adott volt, nem valtozott, de szerves anyagokban
elszegényedett. A legelemibb mddszer is fokozta a szerves anyagokhoz
kot6d6 nitrogén feltarédasat és azt a novényzet novekedéséhez
hasznalta fel. Az irtas el6tti tertilet nitrogénje a villdmlasokkal keletkezett
a csapadékokkal oldhaté és felveheté formaban jutott el a névényekhez.
A villamlasokkal és csapadék elosztasaval /teriiltekként a szélességi ovek
és a tengerekt6l vald tavolsdg, annak keleti-nyugati iranya szerint/
mennyiségileg is valtozott. A masodik nitrogén forras a legel6k pillangds
novényeinek aranya és annak termés mennyisége volt, kdlcsénhatasban
a kornyezeti tényezbkkel. Ez nemcsak a flives terlletekre volt jellemz§,
hanem a fas teriiletek alj névényzetére és a faallomany 6sszetételére is.
A szimbidzisban él6baktériumok, gombak nitrogént koté teljesitménye az
asszimilacids folyamatban keletkezett szénhidratokat, mint tapanyagot
hasznaltak a nitrogén megkotéshez, mely aranyos volt a megkotott
nitrogén mennyiségével. A kimerilt talajok elssorban nitrogén
hianyosak voltak, mert Ujabb nitrogén tapanyag csak a légkori nitrogén
vegylletek képz&déséb6l szarmazott. Ez kevés volt a sziikségletek
megtermeléséhez.

Irtassal, égetéssel Ujabb teriileteket vettek hasznalatba. Az
elhagyott teriileteken, a talaj min&ségétsl, asvanyi tapanyag
szolgdltatasatol fliggben, rovidebb vagy hosszabb id§ elteltével visszadllt
a terlletre jellemz§ fliosszetételben a pillangdsor részaranya és ezzel a
szerves anyagokhoz kapcsolodd nitrogén keletkezése is. Az ugarolasnak
nevezett terllet pihentetése alatt a talaj OsszetételétSl, a kornyezeti
hatasoktdl, a gyokérzet mélységétdl, a pillangdsok és a légkori nitrogén
mennyiségével volt aranyos a szerves anyagokhoz kotott nitrogén
mennyisége. Hosszu folyamat volt, amig a legel6k novény osszetételébdl
kovetkeztettek a termések allandd jellegli hozamara, ez viszont
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megkivanta a pillangdsok teriileti részaranyat a vetésvaltasban. A
vetésvaltas kovetkezménye volt a pillangdés és hiivelyes termések
felhasznalasa az allati és emberi taplalkozasban is. A pillangdsok és
hivelyes novények csak a talaj dsvanyi anyag szolgaltatasanak
megfelel6en hoztak termést, mig a magfogashoz az dsvanyi anyagok
aranya is meghatarozo volt. Nyugodtan mondhatjuk, hogy a pillangdsok
hozamdanak és mag termésének mértéke egyben a talaj min&ségének
jelz8je is volt a kdrnyezet és az éghajlati adottsagokra.

A XIX. szazad vége felé a terméteriileteket vizrendezéssel, a vizek
lecsapolasaval lehetett novelni. Ez nem volt elég. A terméshozamok
noveléséhez fokozott nitrogén ellatasra volt szlikség, két utja volt, az
istallézott allattartas elterjedése, a vele egyiitt jard tragyatermelés és
felhasznalas, és a pillangdsok bevondsa a takarmanytermesztésbe a
norfolki négyes vetésforgdonal. A pillangésok a termeszt6k természetes
nitrogén gyara volt.

A tragya kezelés hibaibdl, de a teriiletre kijuttatas folyaman is
szamolni kellett a nitrogén veszteségekkel. A felhasznalt nitrogén
m(itragya a veszteség potlasat szolgalta, nem tortént valtozas a ndvények
mingségében, de a talaj dsvanyi anyagainak fokozott felhasznaldsaban, a
talaj kimerilésében sem. Az 6nfenntartd jelleg(i tapanyag gazdalkodas a
vilag novénytermesztésében orszagokként és tajakként kilénbo6z6 id6ben
valtozott meg. Mi volt a kovetkezmény a noévényeknél, majd a
fogyasztdknal is?

Hogyan alakult a tapanyag mérleg?

A talajt mivel6 eszkozok folyamatos valtozason mentek at, ami
parhuzamos volt a termelési rendszerek valtozasaval. Az ekék fejlesztése,
a g6zgépek és robband motorok hasznalata is felvaltotta az iga és l6erét,
mint vonoder6t, de részben az emberi munkaer6t is potolta. A
megvaltozott munkaeszkozok fejl6édése lehet6vé tette a mélyebb
talajm(ivelést és a gyokérzéna novelését. A talajmUvelés legf6bb célja a
leveg6z0ttség biztositasa, a tapanyagok oldhatdésaganak novelése, a
megm{velt talaj tapanyagainak novekvd felvehet6sége volt. A leveg8zott
talajokat témoritve, a leveg6tlen korilmények kozétt oldédd tapanyagok
felvételét is lehet§vé tette. A talajmorzsakban jelen volt a levegbzottség
és a leveg6tlenség is. Ezt a korlilmény jol mutatjak az oOntdzéses
gazdalkodasnal tapasztaltak is. A népesedés novekedése tobb élelem
termelését kivanta meg. A vetésforgds gazdalkodas lehetfségei mar
kimeriiléshez kozelitettek. Az élelmiszer sziikségleteket és az ipari
igényeket a mez8gazdaag mar allanddan és biztonsagosan nem tudta
kielégiteni.
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A sziikség, a kereslet és a jovedelmezfség hozta létre iparilag
termelt nitrogén vegyiiletek el8allitasat és felhasznalasat. Kezdetben,
mint kiegészit6 tapanyagként novelték a feldolgozd ipari nyersanyagok
termelését és valt a gyartas fokozasaval altaldnos hasznalatta. A
banyaszott dasvanyi anyagok feldolgozasaval az dsvanyi anyagok
felvehetfsége tovabbi hianyokat potolt. De a fokozatos kilsé
tapanyagbevitelt mar nem tudta kdvetni a talaj tapanyag szolgdltatasa, a
tapanyagok aranya megvaltozott, a termés min@sége is eltért az eredeti
Osszetételétdl. Eddig tartott a hagyomanyok és a tapasztalatok alapjan
m(ikddé naturalis mez6égazdasag.

Az iparilag el6 allitott tdpanyagok megvaltoztattdk a termelést
iranyitékkal szemben tamasztott kovetelményeket, mert hagyomanyos
termesztést valdjaban alkalmazott biokémiai Uzemi kdvetelmények
valtottak, vagy inkabb valtjak fel. Ehhez nemcsak a kdrnyezet, a talaj és a
novény kolcsonhatasanak ismeretére van szikség, hanem a novény
Osszetételének valtozasara is, figyelemmel az asvanyi anyagok,
mikroelem,az aminosavak, vitaminok, mennyiségére, egymashoz
viszonyitott aranyokra, mint a fogyasztékat éré hatasokra is

2. A gépesités, a miitragyazasra alapozott névénytermesztés és a
gyomirté szerek hatasa a termés minéségére és a termelési
rendszerekre

A multhoz képest megvaltozott a ndvénytermesztés, hatasaiban
alig ismert valtozasok kozepette éliink. A legfontosabb cél a raforditott
koltségek megtériilése és a tdbblet nyereség elérése volt. A termel&kre
rakényszeritett kereskedelmi, kdzgazdasagi és pénzigyi kovetelmények
kielégitése a cél, amihez az eszkdz, az alap a mez8gazdasagi termelés
volt.

A termelés és a felhasznalasi folyamat alapvet6 eleme a
novénytermelés és annak esetleges hibaibdl a felhasznaloknal kisebb,
nagyobb élettani folyamatok eltéréseit valtottak ki. A hibak kijavitasat
nem a termel6knél prébaltak megoldani, hanem a gyogyszer gyartas
fejlesztésével, a gydgyszerekkel prébaljak ellensilyozni, amit alapvetéen
a kiindulasi allapot, nem kell§ ismerete és gyakorlata valtott ki.

A mez6gazdasagi termelésben végbe mend valtozasokat a
gépesités inditotta el. A gépi talajmiivelés kozel kétszeresére novelte a
gyokérzettel atsz6tt, megmunkalt talajréteget, ezzel fokozta a talajban
felhalmozdodott szerves anyagok lebontasat, levegdssé tette a
terméréteget. A szerves anyagok a talajban él6 mikroorganizmusok
taptalaja, amit a gyokér és szar maradvanyokkal, valamint a tragyazassal
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folyamatosan pétoltak. A talaj mikroszervezeteinek élete és m(ikodése is
szorosan kapcsolédik a talaj miiveléséhez, annak részét képezi, ha
folyamatosan biztositja tapanyag utanpdtlasukat. A mélyebb gépi
talajmdivelés a nagyobb termés lehet6ségét biztositotta és ehhez nem
volt elég a légkori és pillangdsok allta nitrogén mennyisége. A nagyobb
termés lehet&ségét, csak a kiils6, gyari termelésld mdtragyakkal lehetett
kihasznalni. Kezdetben a kisebb adagu nitrogén felhasznalas, csak a
tragyakezelés és kijuttatds veszteségeit poétolta. Majd a fokozott
felhasznalas a novekvd termés asvanyi anyag sziikségletét mar nem tudta
mindenre kiterjed6en biztositani. A termésben elénytelen valtozasok
alakultak ki, ami a min&ség romldasaban is megmutatkozott. A gyartok és
a kereskedelem csak a makro asvanyi anyag igényeket elégitette ki,/
kalcium, kalium,foszfor, kisebb mennyiségben a magnéziumot, de nem
volt utdnpétlas a enzimeket aktivalé és alkoté anyagokbdl, mely
meghatarozta az aminosavak, enzimek, vitaminok képz8dését, aranyat,
mely befolydsolta a termés minGségét és a fogyasztok élet mikodését is.

A munkaer6t a gyomirto szerek altalanossa valt hasznalata valtotta
fel. A régi és az Uj eljaras kozotti kiilonbség az, hogy elmaradt a kapalas,
sarabolas, talaj leveg6zottségét is kialakitd, de a hajszalcsovességet
megsziintetd, a parolgast csokkent6 hatdsa is. A kukorica 2, vagy 3 éves,
egymas utani termesztése utani zlzassal, alaszantott szarmaradvanyokat
csak a talaj felszinéhez kozeli rétegben tudtak lebontani, mélyebb
rétegében a talaj leveg6tlenné valt, a  mikroszervezetek
életmikodésiikhoz szikséges oxigént felhasznaltak. A leveg6tlenség
redukcios folyamatot alakitott ki, amit zoldeskék elszinez6dés is jelzett a
talajpan. A leveg6s kozegben oldédd és felvehet§ asvanyi anyagok
beépililése a novénybe levegbtlen korilmények kozott gatolt, vagy
felvehetetlen volt.

A tobb éves hatasu gyomirtd szerek a termelési rendszereket
felboritottak, de az allatallomany csokkenése is hozza jarult a pillangdsok
vetésteriletének elmaradasahoz, amit a kér6dz6 allomany csokkenése és
sziikségletének hianya indokolt. Az allattartas nagyobb, koltségesebb
beruhdzast igényel. Konnyebb a termést eladni. mint feletetve
hasznositani. Ehhez alapot adott az, hogy a termeléshez sziikséges
nitrogént a kereskedelmi beszerzések potoltak, a pillangdsok nitrogén
kotése nem hianyzott. A tragyakezelési, taroldsi, szallitasi és kiszorasi
koltségek is szamitasba véve hoztak meg a pillanatnyi dontésiiket, szinte
kizarélagosan a nitrogén mitragya hasznalat mellett. A dontés
sziikségszer( volt, de a mikroszervezetek m(ikodését biztosité tapanyag
ellatasarél sem szabadna elfeledkezni. A kialakult nagy allattartasi
telepek a termd teriiletiktél nagy tavolsagra vannak, ami a szerves
tragyazasi koltségeket noveli. A novénytermesztés gépesitése még nem
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készllt fel az araté csépléssel egy menetben végz8 szalma apritasara és
szOrasara. A tovabbi eljdras az apritott szalmara, vagy zuzott
szarmaradvanyokra kijuttatott mitragya bedolgozasa, aldszantasa volna.
Ez nem oldana meg teljes mértékben a hianyzé mikroelemek pétlasat, de
a talaj mikrobdinak tapanyag ellatasat biztositana szaporodasukhoz és
m(ikddésiikh6z. A szalma elégetése vagy eladasa megfosztana a
talajélélényeket taplalékuktdl, valamint elszegényedne a talaj szerves
anyag tartalma is és nem segitené a talaj beérését sem. A talajmdvelés
egyik tényez6je kimaradasaval, a fizikai mivelési koltségeket novelné.
Akar az égetés, vagy az eladds csak pillanatnyi kényszer megoldas, ami a
kés6bbiekben a mivelési koltségeknél és termés mindségeénél
jelentkezik.

A min@ségi terméket legolcsdbban a fogyasztas alapjat képezd
novénytermesztéssel oldhatdé meg, akar alaptragyazassal, csavazassal,
levéltragyazassal, de ha sziikséges a pillanatnyi beavatkozas kiegészit6
levéltragyazassal, a hirtelen jott tartds id6jaras-valtozas esetében is
megoldhatdé. A termés szerves és asvanyi anyagait a fogyasztok
zavartalanul hasznositjak a beépulési, atépitési. folyamataban és a nem
raktarozhato felesleghen Iévé anyagokat a kivalaszté szerveken keresztiil
eltavolitjdk, ha a tobbletek nem haladjak meg a szervezet
tlrékepességét.

Az ipari tapanyagok nagymértékld haszndlata megvaltoztatta a
felvehet asvanyi anyagok aranyait, és ez hatassal van az asszimilaciés
folyamatokra, els6sorban a fehérjét felépit6 aminosavakra. A valtozas
nemcsak a novény Osszetételére van hatassal, de folyamataban a
fogyasztdkra is. A sziikség kivaltotta altalanos hatasu gyomirtd szereket
az egyes novényekre szelektiven hatd valtozatok kifejlesztése és elterjedt
hasznalata kovette. A mltragyazas és a gyomirtds, a termelési rendszerek
és vetésvaltas korlatit részben feloldottak, de erre az allattartast
nélkiilozé Gzemeknek, csak révidebb, hosszabb ideig van lehet8ségilik a
talajpan véghbement redukciés folyamat hatasa kovetkeztében. A
novénytermesztésben zajlé biokémiai folyamatokat mar nem lehet az
allattartas igényét kielégit6 pillangdsokkal, vetésvaltassal szerves
tragyazassal egyensulyba hozni. A kedvez6bb vizellatasu és éghaijlatu
talajokon a kukorica szdja vetésvaltas, és a szar, szalma, miitragyazott
bedolgozasaval az alapvetd dolgok megoldhatdk, de a mingséget jelentd
mikroelem ellatas a talaj fokozatos kimeriilése, az oldddas gatlasa folytan
csak kiilonféle, a noévényre nézve kivanatos mikroelemek levél-
tragyazassal, permetezésével, csavazassal oldhaté meg. Nem tudom,
hogy a mutragyak hatasat kiegésziteni tudja e a termelési folyamatot
iranyitd, kap-e tajékoztatast, hogy a fogyasztd karosodasanak enyhitésére
milyen mindségi termékre van sziikség, mert ez 0sszetett folyamat és
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nagyfokd biokémiai ismereteket igényel uUgy a termel§, mint a
fogyasztdkkal foglalkozdkkal szemben is.

3. Kérnyezeti tényez6k valtozasa, a szélsGséges idGjaras és az emberi
beavatkozasok hatasa a névényekre és a fogyasztokra
a multban, most és a varhaté jovében

Az elsé részben foglalkoztam a kezdetektdl a fejl6déseken at a
novénytermelés gyakorlatilag m(itragya hasznalata nélkili 6nfenntartasat
lehet6vé tevd korilményekkel.

A masodik részben az 1900-as évek elejét6l a gépesités
fejlédésével és hatdsaval és a kiils6 tapanyagok hasznalataval el6idézett
fokozatos valtozasokkal foglalkoztam. Az egész ilyen iranyl tevékenység
értelmetlen lenne, ha nem foglalkoznank a végsé céllal, a fogyasztokat
katasztréfaként érint6 hatasokkal Ez nem Uj jelenség, mert a régi, okori
irasokbdl, feljegyzésekbdl az iras kezdetétdl ismerhetjik az id6jaras
valtozasanak hatasait a novényeknél, de a fogyasztéknal is. Az okokra
visszavezethet6 leirasokat csak a mai tudomanyok és az ismeretek
fejlédése, mint a fizika, kémia, bioldgia és a veliik 6sszefliggé kornyezeti
tényez6k valtozasanak hatdasa a novényekre alapjan tarhatd fel. A
bioldgia a ndvény, dllat és ember genetikai ismerete az utébbi 100 évben
ért el arra a szintre, hogy a folyamatos taplalkozas élettani nyomasa a
szelekciora mar biokémiailag is kimutathato.

Szaraz, forrd, aszalyos id6jaraskor a novénytermelési hozamok
csokkenése mellett a magasabb viztartalmua zéldségfélék, a gyimaolcsok
eltarthatdsaga is valtozott, korai rothadasi folyamatok indultak meg, amit
hitéssel csak csokkenteni lehetett. A szarazsag hatasa kezdetben a talaj
fels§ szintjére hatott és az ottani felvehet§ tapanyagok valtak
felvehetetlenné, tovabbiakban a szarazsag atterjedt a mélyebb
rétegekre. A szarazsag hatasa kiilonb6z8 volt a novényeknél, a fajra,
fajtakra, az élet ritmusa szerint. Az asvanyi tapanyagok felvétele
valtozott, de megvaltozott a novény tartalma, aminosav, enzim,
vitaminok sth. Osszetétele és mennyiség tekintetében is. Csapadékos,
hlvos, borult idéjaraskor a folyamat valtozott, A nitrogén felvétele a
talajbdl minkét esetben gatolt volt, mert a szerves anyag bomlasakor
feltart nitrogént veszi fel a novény, ez esetben ez nem torténik meg. A
korabban felvett nitrogén a napfény, a meleg hidnyaban nem alakul at és
mint nitrat, nitrit maradvany mérgezést idézhet el§. Megfigyelhet6 volt a
legel§ allatoknal, hogy a tragyalepény korul névekvd ddsabb novényzetet
nem legelik, csak szaradva és id6ben kés6bb legelték. Azt is megfigyelték,
hogy, a pozsgas, dusabb levélzetii zoldség féléket is délutan, a napnyugta
el6tt szedve nem valtottak ki karosodast. A talajhatast vizsgalva
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megallapithaté volt az is, hogy a fejes salatat egy id6ében, azonos
fejlettséggel szedve, egyltt tarolva, az erdd, vagy nyers ontés talajokrol
szedettek csak fonnyadtak, mig a magas humusz tartalmu teriletekrdl
szarmazok rohadtak. Ezeket a jelenségeket a kémiai vizsgalatok igazoltak.
A vadon él6 allatoknal az id6jaras valtozasanak hatasa megmutatkozott a
termékenyiilésnél is. Evjaratonként eltérések voltak attél fiiggSen, hogy a
parzast megel6z6 idészak szaraz vagy nedves, hilvos volt-e. A taplalék
felvétel az igényeket kielégitette-e, a min6sége miben valtozott?

A kérédzéknél ez kifejezettebben mutatkozott meg. A
gazdalkoddkat anyagilag sulyosan érintette a termékenyilés elmaradasa
és keresték a megoldasokat, amit ha lehetett a legel8k, a takarmanyozé
terlilet valtoztatdsdval, késébb kalcium, foszfor, natrium takarmany
kiegészitésével proébaltak a vemhesilését elérni. Az igazi attorést a
novény elemzések kiterjesztése tarta fel a hidanyokat és tobbletek okozta
termékenyllési zavarokat és tette lehet6vé a takarmany kiegészitését, a
hianyok pétlasat, valamint a tobbletek hatasanak enyhitését.

A megbetegedések el6forduldasa nem véletlen. Az esetek tulnyomod
tobbségében /kb. 80% felett /a takarmdanyokra és taplalékra vezethetd
vissza. A betegségek, a jarvanyok megjelenését a szélsGséges kornyezet,
az id6jaras valtozasokhoz, a novények mennyiségi és mingségi
eltéréseihez kapcsoltak. a tapasztalatok alapjan. A tapasztalatok
egyértelmlek. és az azokbdl Ilevont kovetkeztetések az esetek
tobbségében helyt alléak voltak. A kell6 tapasztalattal nem rendelkezék
valami elvont magyarazattal misztifikdltak /kodositették/ a jelenségeket,
sorscsapasnak, isteni bilntetésnek feltlintetve azokat. A régi irasokbdl,
feljegyzésekb6l a mai ismeretek alapjan rekonstrualni lehet a kivaltd
okokat, a kornyezet valtozasa és annak novényekre gyakorolt hatdsa
alapjan.

Az Onfenntartd6 mez6gazdasag novényi, féleg kérédz6 allatai,
valamint az egyéb fogyasztdkra gyakorolt hatasuk alapjan, lehetséges
volna a megbetegedéseket /baktériumos, virusos/, valamint a szerveket
ért karosodasokat és m(ikodési zavarokat helyhez kototten vizsgalni, a
kivalté okokat meghatdrozni. Ez a lehetség mar elmult, ma mar nem all
rendelkezésre, mert a kereskedelem mai szallitasi lehet&ségeivel, nincs
tajhoz kotott termelés és fogyasztas. A vilag élelmezése mar nem ismer
hatarokat, tajakat. Lezarult egy korszak, amikor a helyileg termelt
takarmanyok, élelmiszerek mennyisége és mindsége volt a
meghatarozo fogyasztdok életében.

Az onfenntarté mezégazdasag a novénytermesztésre és az allat-
tenyésztésre alapozott volt, majdnem az asvanyi anyagok teljes
korforgasa érvényesilt. Az dasvanyi anyagok koron beliili mozgasat a
kornyezeti tényez6k, mint a talaj 6sszetétele, a ra hatd éghajlat, a nap



