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1. Bevezetés

Azért ezt a témat valasztottam, mert egyrészt itt lakom a hegyhez kozel,
masrészt mert érdekel, hogy a banyaszat soran hogyan valtozott meg a Sag-hegy
alakja, morfologiaja. Tobb mint egy évszazada kezdddott a hegy kdzetanyaganak
a nagyuzemi kitermelése, és ez alatt a 100 év alatt a bazalt, a bazalttufa jelentds
részét kitermelték, elszallitottak. Az egyik legmodernebb banya miikodott itt, nem

csak Magyarorszagot figyelembe véve, hanem egész Kozép-Europa teriiletén,

WA Sag oldalan nagy kiirto fiistolog,
gyasziobogo, gyasziobogo.

Haldlra itélie a Sagot

a kofarago.”

Frdélyi Jozsef: Sag haldla

Ugy gondolom, a Sag-heggyel sokan és sokat foglalkoztak eddig is, elég,
ha csak Harangi Szabolcs vagy Jugovics Lajos nevét emlitem. A szakdolgozatban
szeretnek attogo képet adni a bazaltbanyaszatrol, annak legfontosabb mozzanatai-
rol, a banya egyes részeirdl. Szeretném ismertetni, hogy a hegy morfologidja ho-
gyan nézett, illetve néz ki a banyaszat elott és a banyaszat utan. Megprobalom
Osszegylljteni, hogy a kibanyaszott kdanyagot hol hasznaltak fel, hova szallitottak,
Es késziteni fogok a rendelkezésemre allo fényképekbdl egy képsorozatot, hogy a
hegy a pusztulasa képeken is lathatd legyen, tovabba a hegyet bejarva formakat
fogok keresni, amik a kulséd erfknek koszénhetden jottek 1étre.

A Sag-hegy kialakulasaval kapcsolatban van egy legenda, amely szerint a
hegyet az alsosagi ordogok épitették. | Egyszer Lucifer az 6rdogok fejedelme ti-
zes lovaval vagtatott végig a Kemenesen, az erdds, sik gyonyora vidéken. lgen
megtetszett neki a taj. Szeretett volna gydnyorkodni benne, hogy ltd helyében
lathassa az egész vidéket. Megparancsolta hét drdogénck, hogy hordsanak Gssze
sok kovet, épitsenek hegyet. Az 6rdogok szgjjelrebbentek. Hét nap hét éjjel meg-
allas nélkil hordtak a kvet. A hetedik nap éjjel Lucifer mar belatta az egész vidé-

ket. Belefujt a sipjaba és lekialtott az 6rdogoknek, hogy hagyjak abba a kéhiordast.

LI


http://hu.wikipedia.org/wiki/Kemenes

Erre az 6rdogok, ahol érte Gket a parancs, kiontotték koténylikbdl a kovet és fel=
szaladtak Luciferhez a hegyre. Lucifer azt kérdezte: Mi legyen a hegy neve? Es a
legkisebb, ugyanakkor a kéhordasban legszorgalmasabb 6rdog, Sagfi utan kapta
ezt az elnevezést” (Katona 1997). Természetesen ez csak monda, a kialakulasa tell=

jesen mas okokkal magyarazhato.

2. A Sag-hegy elhelyezkedése

A Sag-hegy (1. kép) a Kemenesaljém (Vas megye keleti részén), a Réba-
volgy és a Marcal kozotti sikvidéken, Celldomdélk varos szomszédsagabam felk—
szik. A térség legkiemelked®bb pontja a maga 279 méteres magassagaval, hosszz-
tengelye nagyjabdll észak-déli iranyu. A Sag-hegy egy vulkanikus tanihegy (ba-
zalt-tanuhegy), amely a Balaton-felvididki vulkani hegylanc legnyugatibb tagja.

L. kép: a Sag-hegy északi oldala (a szerzo képe)

Az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elsé felébem Hoffimanm Karoly, Maur
ritz Béla, majd Jugovics Lajos kozolt megfigyelésekett a vulkani képz6dmények-

rol. 1891 folyamam bar6é Eotvos Lorand végzett geofizikai méréseket munkatarsai-



val az akkor még ép vulkani hegy tetején. Nekik is kdszonhetden az egyik legim—
tenzivebben kutatott bazaltvulkan a Karpat-medemcéibem. Azonban nem csak itt
jatszodott le vulkanizmus, hanem az ettdl dél-délnyugati iranyban talalhat6 Kis-
somlyon, és szintén délnyugati iranyban megfigyelhet® sitkei-tufagyiinii esetében
is. Erdekessége, hogy ez az orszag legkisebb tajvédelmii korzete, melyet 1975-ben
Vas megyében els6ként alapitottak meg. Teljes terilletébdl 235 hektar védett, amir=
bél 24 hektar fokozottan védett, teriletileg a Ferté-Hanségi Nemzeti Park Igazgea-=
tosagahoz tartozik (Kéri 2000).

3. Vulkéani miakodés

3. L Vulkéani tevékenység a harmadidészakban Magyarorszagon

Magyarorszagon a domborzat koriilbeliil 10 %-a kozéphegység, ennek a harmmext-
része vulkani eredetii. A sag-hegyi vulkanizmus a harmadid6szakbam jétszodott le.
A harmadidoészaki vulkanossagnak 3 szakaszat kiilonbdztetjilk meg: 1. felsG-e~
cén (41-37 millio évvel ezel6tt), 2. miocén (21-10 milli6é évvel ezel6tt), pannon-p-
liocén vége (6-2,1 millio évvel ezel6tt). A dunantili vulkanok nagy része, igy a
Sag-hegy is, a pannon-pliocén végén jottek 1étre, méghozza bazaltvulkanizmus ré=
vén. A bazaltvulkanok szamos vonasban eltérnek az andezitvulkanoktdl, a legfébb
killonbségeket Osszegyujtditenn egy tablazatban (1. tablazat).

BAZALTYULKANOK SZEMPONTOK ANDEZITVULKANOK

leggyengébb és a legbazi- A sl s erGteljesebb (a taj jellegét
sosabb vulkani miikodés meghats k)

viszonylag rovid (korilbe- hosszabb (akar 20-25 mil-

Tl 2 milli6 év) lepusztulasuk ideje | . . oo lehet)

az apr6zodas hatékonyabb koézetmindség kii- a mallas erdteljesebb

16nbsége
kisebbek méret, Kiterjedés nagyobbak
kisebb mértéki, de feltii= | lepusztulds mértéke | nagyobb mértékii, de az
nébb a teriiletcsokkenés és alakja, a forméi megmanartt-
a formak eliinése nak, csak a méretik csihk=

kem

SAG-HEGY, Badacsony,
Medves, Szent Gyorgy-
hegy, Somlo

Matra, Cserhat, Borzsony,

néhany magy Tokaj-Zempléni-hegység

gi példa

1. tiblazat: A bazaltvulkanok és andezitvulkanok dsszehasonlitiasa




A bazaltvulkanizmusnak két alapformaja alakult ki a Karpat-medence teriiletén, a
bazalttakarok és a bazaltkupok, melyeknek szamos altipusa I¢tezik:
BAZALTTAKAROK: bazalttakaréromok (tufatalpt, illetve tufatetejii), iledékes
alapu sztratojellegli bazalttakaroromok, BAZALT-TANUHEGYEK, sztratoszerii
bazalttakaroroncsok (erozidval felszabdalt bazalttakardronesok, keskeny bazaltha-
tak, illetve gerincek), pajzs alaku kisebb bazalttakarok, bazalttakaré-maradékok,
bazalttufatakaro-maradékok.

BAZALTKUPOK: a. felépitésiik szerint: bazaltkipok, bazaltpiroklasztikum- il-
letve tufakipok, vegyesanyagu kupok, b. formajuk allapota szerint: bazalt-
kiapromok, bazaltkipromok tufagylriivel, tufatalpi bazaltcsonkakupromok, ba-
zaltkaproncsok, bazaltkupmaradékok, bazaltkupcsonkok, bazaltdomok, bazaltge-

rincek, bazaltmaar-romok (Székely 1997).

3. 2. A Sag-hegy kialakulisa

A Sag-hegy valamikor a Somlohoz és a Badacsonyhoz hasonlo alaku volt,
lapos tetével, majd meredeken letord oldalakkal (2. kép). A Sag-hegyet kialakito
vulkan kb. 5,5 milli6é évvel ezel6tt a pliocén korban mitkodoétt. A foldtorténeti kor
kéregmozgasai ekkor hoztak l1étre a balatoni vulkansort és annak legnyugatibb
tagjaként a Sag-hegyet. A Kisalfold medencealjzatit egy délnyugat-északkeleti
iranyl nagyszerkezeti vonal, a Raba-vonal szeli at. A Raba-vonaltol nyugatra dén-
tden paleozoikumban létrejott kristalyos pala, keletre pedig a mezozoikumban ki-
alakult kozetek képzik az aljzatot, amelyeket lesullyedésiik utan a Pannon-tenger
ontott ¢l, és vastag kozetréteget rakott rajuk. A tenger visszahuzodasaval a kiilsé
erék, példaul: a folyok kezdték el formalni a felszint. A medence enyhén hullamos
felszinét a bazaltvulkani kitdrések modositottak, amelyek kitorési helyei a szerke-
zeti vonalakkal kapcsolatosak. A Sag-hegy alatt majdnem merdlegesen keresztezi
egymast az ¢szakkelet-délnyugati iranyu Raba-vonal és az északnyugat-délkeleti
iranyu Kissz6llos-Tihany-torésvonal. A Kisalfoldet a vulkani mikoédés kezdetén
tobbnyire tavi Gledék boritotta, a felszinén folydk kanyarogtak, néhol tavak, mo-

csarak boritottak (Lengyel 1964).
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2. kép: A Sag-hegy északi oldala a banyaszat el6tt (Lengyel 1964)

I. tisrmeléksziras

Il. Stromboli-kittrés

111 Hawaii-kitBrés
IV. lavatmlés (livats)

P NS

Jelmagyaréazat:
1. freatomagmaés (tufagyGrii) sorozat
2.'strombaoll tipusa salakrétegek
3. hawaii tipusa fribcesrétegek

4_gybkértelen |dvafolyédsok
5. bazaltldva

3. kép: Vulkani miikodés a Sag-hegyen (Harangi 2002)

A vulkani mikodésben 4 kitorési fazis kiillonboztetheté meg (3. kép)):
A tlizhany6 m(ikodése robbanasos volt, erre bizonyiték, hogy a kéfejtés utan talél-
tak olyan, foleg tufa és lapillitufa rétegekbdl 4116 kdzettesteket, melyekbe bazalt-



darabok sillyedtek bele. Arrdl a mai napig folyik a tudomanyos vita, hogy az elsé
kitérés viz alatt vagy szarazfoldon kovetkezett-e be. Mi okozta a robbanast? A
vulkanikus kézetek kézetivegekbdl épulnek fel, ezek ugy alakulnak ki, hogy a
forr6 magma hirtelen lehll, azaz megdermed. Ehhez azonban a homérsékletnek
hirtelen csékkenni kell, mert kilénben kristalyosodasi folyamat jatszodik le. llyen
vulkani Gvegszilankok csak akkor kelethezrek, amikor a forrdo magma hideg vizbe
keril, ez tortént a Sag-hegy esetében is (a bazaltos magma ¢gy homokos, vizben
gazdag kozegbe jutott még a felszinre kerillése elott). Ez a homokos iledék,
amely a Karpat-medence nagy teriiletét boritd Pannon-tengerben keletkezett, {el-

tehetéen még nem valt kézetté a vulkani mikodés kezdetén.

1. tormelékszoras: hatasara a viz felforrosodott, gdz képzodott, a keletke-
zett gbz a masodperc toredéke alatt hirtelen kiterjedt, és ez a folyamat okozta a
robbanast (freatomagmas robbanasos kitoérés). Az expanzid lancreakciot inditott
el, a magma ¢s a vizes tledék ujra és ujra érintkezett egymassal, ennck az lett a
kovetkezmeénye, hogy (jabb és Ujabb robbanasok kévetkeztek be. Hatasukra a
kornyezd kdzetanyag is darabokra tort szét, igy azok is belekerultek a vulkan kito-
rési felhojébe, amely tobb kilométer magas volt. A kitorési felh6 siirtisége a bele-
kerilt tormelék miatt megndtt, ezért nem tudott mar felfelé emelkedni, és az
anyag tOmege miatt Osszeomlott, sajat sulya alatt 6sszeroskadt €s oriasi sebesség-
gel lezadult a vulkan oldalan. Kézben ebbdl zaporoztak a térmelékszemcsek (pi-
roklasztok). A Sag-hegyen olyan kozetrétegek is megfigyelhetéek, amelyek egy
specialis tipusu, ugynevezett alapi torloar termékei, melynek a homérséklete ala-
lard anyagot és gyakran vizgdzt tartalmazo, turbulens vulkani ar, atmenetet képez
a szoras ¢s az ar kozott. A mozgasa gyors, de a turbulens jelleg miatt nem jut el
messzire. A térmelékszoras és az alapi torloar valtogatta egymast a kitérések fo-
lyaman, €s ezek hoztak létre a vulkan legidosebb, vékony rétegekbdl allé képzad-

ményét, a tufagylrit.

1L, Stromboli-kitérés: a tufagytirii rétegsora tobb helyen is az ugynevezett

Stromboli tipust salakrétegben folytatodik. Ezek a barna, vorosesbarna rétegek



kizarolag erdsen holyagos bazaltszemcsékbdl allnak, ami arra utal, hogy a kelet-
kezésiik soran mellékkdzet nem kerilt a levegdbe, csak az izzo kdzetolvadék szét-
szakitott darabkai. A kiirtd belsejében tizijatékszerti Stromboli-kitérés zajlodott

le, majd lavaszokokutak, lavatiggényok emelkedtek a magasba.

111. Hawan-kitorés: a lavasalakok kis kupokat formaltak, a lavaszokodkutak
képlékeny, 1zzo darabkai pedig, mint valami lepények cgymashoz csapodtak. A
nagyobb lavacafatok nem repiiltek messze a kratertdl, hanem ugynevezett froces-
kipokat halmoztak fel. Néhol az olvadéktomegek Osszeolvadtak, és lassan mo-
zogtak le a froceskap oldalan, igy masodlagos lavafolyasokat alkottak. Ma ehhez

hasonlo jelenséget lathatunk a Hawaii-szigeteken.

1V. lavadmlés (lavato): a negyedik fazis volt a legesendesebb, nem kisér-
ték robbanasok, csak lava omlétt a felszinre. A gyl alaku tiizhanyo belsejét 1a-
vato toltotte fel, amely rotyogott egy kicsit, de nem folytie a vulkan oldalan (a kb.

50-60 méteres tufagylril belso részét toltotte ki).

A tufagylri képzédése alatt a Sag-hegynek valoszinlileg még csak egy
kratere Ichetett, a Stromboli- ¢s a Hawaii-kitorések idején mar tobb kisebb kiirtd
is mitkddhetett a tufagyiri belsejében, a lava pedig kortlbelul 8 kiirton érkezett a
felszinre. Mindezen vulkani mukodés néhany hétig, legfeljebb néhany évig tartha-
tott. Lzt kévetden a kiilsé erék (a viz és a szél) fejtették ki pusztitd tevékenységii-
ket, munkajuknak csak a lavatd bazaltkdzete allt ellen, emiatt a Sag-hegy ¢gy ba-
zalt-tanuheggyé alakult (Harangi 2002) (4. kép).

Az egymasutan kovetkezd 4 kitorési fazis a kovetkezd képzddményeket

hozta létre:
1. vastag bazalttufat 3. felsé bazaltot
2. a Sag-hegy bazaltjanak a f6 tomegét 4. nem jutott a felszinre

Az utovulkani mitkadések kozil a termalviz termelhetd ki, amely a hegy déli la-
banal fakad fel. A koézel 75 Celsius fokos vizre fiirdot épitettek ki Mesteriben ¢s
Borgatan is (Bokor 1985).



3. 3. A Sag-hegy, mint bazalt-tanihegy

A tanihegy egy lepusztult texiilet felsziimémek eredetii megessigétt és éteg-
z6dését megdizd szigethegy. A kemémy takandk wédelmezik mey az alattvk 1évd
Uledéket a késdbbi letarolodistdll, a kanillititk elhelyezkedt®h ténszimek wiszomit
gyorsan pusziulnatk. Emiatt a lavatakands részekibdll csonkakip, méfien kip alaki
hegyek maradinetk vissza. A kiilonbizd anyagi szerkezet, a folyametosam véltozd
foldrajizii kommyezet és a korkiilonbséy ellenére a ma@yanenszagii tamdihegyek nenod-
kiviill hasonldak. Ez legtoképpeam azzall megyandzinid, hogy a hegyelk kialkhittsss-
ban nagy terileten, egy idében hasonld exréhaitédsok éivényesitritedk haisulatt. Ezee-
ket az er6hatasokait 4 nagy csopoitita sorolhatjjuik be: defiéwi®, follydidrilt, szoli-
flukecid, lejtoledblités, ezek kozill is kiemelt szerepet tWlltoit be a szl (Bukor
1994).

bazaltldva

4. kep: A tanuhegyek kialakuldsamaik elmdiei képr (Szemitiimaiit: 2003))

A 3. képen lathato vulkami mikdds 1V, fazisdtim a kidieiem kil -
vatd az erozidnak koszomheiden kipiepadicdts. A Kiallkikuls: kéxeidoh a Rivm a
felsd plioeén és az also pleisziectn idejdm tovadbia is leiakia MheidrlRiat, a kawn
gset, fay a teriilet folyamaliosam olidddi: fel. Egyes helyeken az bikdik még a Wtk
kanikus kapokat is befdir: (korilbeli 80-160 mries: vasag lemikedhs iplRa). A
hegy lepusziitasaban valamennyl killsd erd sz vekt, a sz€l, a viz, a fagy okezia
Aprozodas 6s a ROVeMYZRY iS. A Vullkahi vekenysle v KRR itk afrik-
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tak ki ezen a teruleten, az egyes éghajlatok idején az erdhatasok nem egyforman
fejtettek ki a hatasukat. Szaraz klima esetén a sz¢l szallitotta a laza pannon tiledé-
ket, glacialis idoszakban a fagy okozta aprézodasnak készonhetéen nagymértéki
kozettormelék jott 1étre, a folyok pedig a laza tledékbe vagodtak be, €s pusztitot-
tak azt. A felileti lepusztulas ott volt a legintenzivebb, ahol az utolso kitérések
anyaga puha kozet, ezért a Sag nagy része lepusztult. Ahol kemény bazaltlava épi-
tette fel a felszint, ott a feluleti lepusztulas csekély mértékben jatszodott le, csupan
néhany méterre tehetd ennek a mértéke. Az allanddan egy iranybdl fijo szél a laza
iiledéket elhondta, és a tabla mogott felhalmozta. igy a lavapajzs alig veszitett ere-
deti magassagabdl, de a peremei elvékonyodtak, elkoptak. Ahol a pajzs széle alol
lepusztult a lazabb koézet, ott letéredezett ¢s a mélyebb szint felé csuszott le. llyen
lecsuszott témbok voltak az északi és az északnyugati oldalon. A laza kozetek le-
pusztulasaval a hegy komyezetéhez viszonyitott relativ magassaga megnott (Len-
gyel 1964).

A hegy sziklai tobbnyire réteges szerkezetet mutatnak. A sziklatalakon na-
gyon JOl észrevehetd az 1s, hogy nem egynemi a kdzetanyag, hanem kisebb-na-
gyobb térmelékdarabokbol épil fel. A vilagosabb rétegek alkotjak a tufat, ezek
nagyrészt 2 milliméternél kisebb atmérdji szemesékbdl allnak. A sotétebb rétege-
ket lapillitufanak hivjuk, ezekben még szabad szemmel is lathatoak az akar n¢é-
hany centiméteres atmérdju részecskék. A sotétbarna vulkani réteg tobb centime-
ter méretll, szivacshoz hasonlé megjelenésii tormelékdarabjaiban apro tregek fi-
gyelhetdek meg, ezeket karbonatasvanyok toltik ki, A sziklafal tetején pedig az
egykori lavato maradvanya, a bazaltkdzet lathato (Harangi 2005).

A Sag-hegy foldtani felépitése (5. keép):

1. panndniai homok: a hegyet az also 200-210 méteres magassagig iledékes
(agyagos, homokos, kavicsos) rétegek ¢épitik fel. A teljes vastagsaga korilbeliil
1.5 kilométer, crre telepiilt ra a tizhany6. Az itt talalhatod rétegsor eléggé mono-
ton, sarga szinQ €s jOl rétegzett. A hegy déli, délkeleti oldalan foltokban 16sz 1s
eléfordul. A széldtermelésnek rendkiviil kedvezd a hegynek ezen része.

2. bazalttufa: réteges kozet, tébbnyire porozus, tehat konnyil, de mégis szilard, ke-
mény, elsérendli épitdanyag. A pannoniai rétegekre telepiilt ra a gazexplozionak

koszonhetden, vastagsaga maximalisan 50-60 méter. Mivel az anyagszolgaltatas



nem volt folyamatos, igy a sekély vizbe hullott tufa szép tagoltsagot mutat. A kil
t6 peremén talaljuk a majdnem koér alaka, lazabb, hélyagos, vords szini tufasém=
cot. A szinét a folotte atbuko lava altal letakart felnyomuld gazok, g6zok adtak. A
bazalttufa a hegy északi részén nyugat-északmyugatti, a déli oldalon délkelet-&-
szakkeleti d6lési. A nyugati oldalon pedig a rétegek lankasan délnek a centrum
felé.

3. bazalt: a tufara 6mlott olvadékbél szilardult meg olyan 20-50 méteres vastagg-
sagban. A bazaltnak kiilonb6z6 valtozatai alakultak ki a Sag-hegyen: alsébazalt:
réteges, Utés hatéséara siklap szerint hasad, felsobazallt: titésre egyenetleniil torik,

dolerites bazalt: likacsos szerkezetii, gyakran porézus (Kéri 2000).

—————————————— eredeti felszin

5. kép: A SigHnegy ffillditami ndtegpidicse (Sgihegy Wiizewm téat bette)
4. Morfoldgia

6. kép: A\ Sagthegy Hrimydszat clitii csimydszat witimi ek (Shgihegy Milzaum
tarlata)



Készitettem egy tablazatot (2. tablazat), amelyben kilénbozo szempontok

szerint értékeltem a hegy banyaszat ¢lotti és banyaszat utani morfologiajat. A tab-

lazat utan bemutatom a tanuhegy legfébb részeit, és hogy a kiilsé erok, illetve az

embernek koszonhetden milyen formak alakultak ki a hegyen.

SAG-HEGY A BA-

SAG-HEGY A BA-

NYASZAT ELOTT SZEMPONTOK NYASZAT UTAN
. LEGMAGASABB ,
291 méter PONT 279 meter
csonkakup , , kettds csonkaki
(koporsohoz hasonlé ala- | OLDALNEZETI KEP P
ka)

szabalytalan ALAPRAIJZ megnyult, elliptikus
észak-deli iranyd HOSSZTENGELY észak-dél iranyu
lapos. maidnem teliesen ; hullamos felszinQ, kiilszi-
pos. Jsik ! AEGYTETO ni banyafejtés tobblép-
¢s0s banyaudvara
meredekebb OLDALLEJTOK lankasabb
. teraszos mavelés [épcsd-
Bgﬁ;‘;gl‘(mas"k’ bazaltsu- FORMAKINCS sorai, suvadasok, kéom-
lasok, 16szmélyutak
szel, folyok, jég, tomeg- g “ sz€l, tdmegmozgasok
mozgasok, csapadékviz, K{LSO EROK > tomesmozgasox,
dlovilag csapadékviz, ¢lovilag
ligetes karsztbokorerdd (méné,) ﬂérfl S%igeF (pelda-
(molyhos télgy, vadkor- NOVENYZET :gsﬁi'gz]k%{;;z;g}’)tj}t?
te, csertolgy), sziklagyep lepitett akac
banyaszat, szdlészet, bo- o szblészet, boraszat, turiz-
raszat, leletek JELENTOSEGE mus

2. tablazat: A Sag-hegy egykon és mai allapotanak az ¢sszehasonlitasa

A tanihegyek hossztengelye a legfobb tektonikai iranyoktdl kis mérték-

ben, a bazaltpajzsok hossztengelye pedig nagymértékben tér el. Tehat a hegyek

megnyultsaga nem azonos a tektonikailag elérgjelzett volgyhalézattal, Ebbol az a




kovetkeztetés vonhato le, hogy a folyok munkaja nem jatszott szerepet a hegyek
alapformakincsénck a kialakulasaban. Sokkal nagyobb feladat harult a szél mun-
kajara.

1. a banyaszat elott:

a. kipreparalodott lavatd: a két oldalan elsuhand szél miatt a tabla oldala a
széliranynak megfelelden megnyult alakiva valt.

b. hegylabfelszin (pediment): a hegyet hegylabfelszin vette koril, melynek
az alakja i1gazodott a hegy alakjahoz, tehat ellipszis volt, és foleg homokbdl és
agyagbol allt. Kialakulasukat a szél talmélyito tevékenységével lehet magyarazni
(Bokor 1994).

¢. hopoka mas néven salakkup: az utolsé kitérésnél alakult ki az anyag
gaztalanodasaval. Ez foleg kis viszkozitasu, holyagos bazaltbol allo lavaomlés,
amely a Stromboli-kitérés terméke (Bokor 1985).

d. térmeléklejtd: anyagat claprozodott bazaltlava épitette fel, amely a lgj-
ton mar részben osztalyozodott, hiszen a nagyobb darabok messzebbre, a kisebb
darabok pedig kevésbé messze jutottak le azon. A térmelék ellipszishez hasonlo
Tormaban, tolcsérszertt medencét formalva rakodott le.

¢. mezafelszin vagy plato: volgyek szabdaltak fel (Gyomarey 1989).

Jugovics Lajos szerint (1937) a banyaszat ¢létt a hegynek csonkakup alak-
ja volt, amely egy koporséhoz hasonlitott. Ma ilyen alakkal rendelkezik a Somlo
vagy peéldaul a Badacsony is. A hegy teteje majdnem sik volt, melyet nem csak a
kiilsd erdk, hanem az Gskori ember is jelentdsen formalt. Teriletileg a hegytetd
kozel 50 katasztralis hold lehetett. A tufatélesér rétegei két helyen is kihajoltak a
hegy keleti peremén, igy (jabb két kisebb, medenceszerii képzodményt formaltak,
amelyet a lavafolyasok toltottek ki. A tufamedencék kdrnyékén talalhatd rétegek-
ben térést nem allapitott meg Jugovics Lajos. A nagyobbik tufamedence az észak-
keleti, a kisebb pedig a délkeleti oldalon alakult ki. A hegy északkeleti oldala
pusztult a legnagyobb mértékben, mivel ezen az oldalon az Uledékes rétegek mar
170-200 méteres magassagban 1s jelen voltak.

A hegy ¢északi és nyugati oldalan ugynevezett mell¢ktanuhegyek jottek [¢t-
re, amelyek azért kaptal ezt az elnevezést, mert a korilottik talalhato lazabb réte-

gek gy foglaltak helyet, mint a nagy tanthegy egészénél (Gyomorey 1989).



11. banyaszat utan:

Az emberi tevékenységnek koszonhetden az elébb emlitett részek kéziil a
kipreparalodott lavato és a platd nagy része eltiint, hiszen ¢z bazaltbdl épult fel,
amit lebanyasztak. A banyaszat jelentdsen médositotta a hegy kinézetét. A hegy
veszitett a magassagabdl, az alakja kettds csonkakippa valt, a lejtdk meredeksége

csokkent.

4. 2. Kiilso erok és formak a hegyen

A felszin formalasat dontden a kiilso erck végzik., A kilsd erdk (3. tabla-
zat) altal 1étrehozott formakat osztalyozza, elkiuloniti, képzddésik folyamatat vizs-

galja a geomorfologia tudomanya.

sz€él (eolikus) jég (glacialis)
tomegmozgasok jég el6tti (periglacialis)
csapadékviz (pluvialis) tenger (abrazios)
folyoviz (fluviatilis) tarsadalom vagy ¢lovilag

3. tablazat: A felszinformalast végzd kiilso erék

A Sag-hegyen a killso erdk kozil a banyaszat elott a szél, a folyodk, a jég, a
tomegmozgasok, a csapadckviz és az ¢lovilag fejtették ki hatasukat, a banyaszat
utan mar csak a szél, a tomegmozgdsok, a csapadékviz és az €élévilag formalta a
hegy felszinét. A terepen valo tartozkodasom ideje alatt megprobaltam ezen erdk
altal létrehozott formakra néhany példat keresni. Az elkovetkezdkben azokat a
formakat fogom felsorolni, amikre példat talaltam:

- omlas (7. kép): az omlas az ¢gy gyhjtéfogalom, azokat a hirtelen kioldo-
do, nagy sebességll tomegathelyezddéseket jelenti, amelyek soran a lefelé mozgd
anyag Otjanak egy részét szabadeséssel teszi meg, és a zuhanasa végén gordiilve,
pattogva mozog tovabb. Az omlasok soran elmozdulé kdzettémeg nem egységes,
hanem kisebb-nagyobb darabokbol épiil fel. Barmilyen kézettérmelék esetén ki-
alakulhat. A folyamat nagy lejtdszogli, meredek kozettalon jatszodik le (Borsy

1993). A Sag-hegyen talalhatd omlasokkal az a probléma, hogy nem minden eset-




ben lehet eldonteni, hogy mi alakitotta ki, az aldtdmasztas elvesztése vagy a ba-
nyaszat soran az emberi tevékenység.

- tormelékomlas (8. kép): a bazaltfal el6tt felhalmoz6dé omladéktomeget
jelenti (Borsy 1993).

7. kép: Omlas (a szerzo6 felvétele) 8. kép: Tormelékomlas, tomee-

1éklejtd (a szerzo fielvétele)

- talajkiszas (9. kép): a talajtakard kiisz6 mozgasat jelenti. Lassu folyamat,
amely sordn a gyeptakar6 nem szakad fel. Talajkiszésra utal a novények néveke-
désének az irdnya (Borsy 1993).

- tormelékfolyas (10. kép): a meredek oldalt sziklafalakon halmozo6dik fel,
a Sag-hegy esetében példaul a feltart kiirténél. A mozgast az éghajlat vagy a toir-
meléket alkoté kézetdarabok meérete altal befolyasolit lejtdmeredekség hatarozza
meg (Borsy 1993).

- esOvizbarazdak (LL.kép): a csapadék alakitja ki ezeket. Jellemzd rajuk,
hogy néhany deciméter szélességiiek és mélységiiek. Méretiik fligg a lejté hossza-
tol, illetve a lejt6szogtdl, ugyanis minél nagyohbib a lejté szoge, annal siiriibben
fordulnak elé (Veress 2007).
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- 16szmélyutak (12. kép), banyaudvarok: az emberi tevékenység hatasara
alakultak ki.

9. kép: Talajkiszis, jelei a meggorbiilt fak (a szerzé fielvétele)

o ) =L :
T g [

’J’V_

10. kép: Tormelékfolyas (a szerzo felvétele) 11. kép: Esovizbarazda (a szerzo

felvétele)
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12. kép: Loszmélyiit (a szerzo fielvétele)

5. A banyaszat
5. 1. A bazaltbanyaszatrél altalanossagban

A bényék telepitését egyrészt a foldtani viszonyok, masrészt a terep donm
borzata befolyésolijm. Sik teriileten altaldban mélyfejtéssell nyerik ki a kézetamyar
got, hegyesethib-dlomilassddsb térszineken pedig kiilszini fejtéssell, 14sd a Sag-hegy~
nél is. A kornyezetet leginkabb az utébbi sebzi meg, hiszen sok esetben tébb 10
vagy akar t6bb 100 méter magas falak is kialakulhatnak, mint példaul a Sag-hegy
esetében is. A kObanyaszat kovetkeztében a felszin morfoldgidim valtozik meg a
legnagyobb mértékben. A kialakult formékatt harom csoportba sorolhatjuk: 1. kii-
mélyitéssel keletkezett (exkavaciés vagy negativ formak), 2. felhalmozéssall 1étre-
jott (akkumulaciés vagy pozitiv formdk), 3. planacids tevékenység, amely a fel-
szin elegyengetését foglaljpa magéba. Ez utobbihoz tartoznak azok a terepi mélye-
dések, amelyeket az ember a meddd elteritésével hoz létre, ilyen példaul egy
volgy vagy egy goddr (Déavid 2007).

A magyarorszagi bazalt nagy része a Dunantilon és Eszak-Magyarorsza-
gom 6sszpontosul. A Dunantilon beliil dontéen a Balaton északnyugati részén t6-
moriil, illetve a R4aba vonalaig foltszeriiem, kisebb-nagyobb, kiilénallé bazalt-ba-
zalttufa el6fordulasok figyelhetoek meg. Az itt talalhaté bazaltnak 4 nagy eléfor-
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dulasi terilete van: 1. Déli-Bakony bazalt és bazalttufa vidéke (Kab-hegy, Agarte-
td, Dobos-hegy), 2. a Tatika bazalttakaroinak vonulatai (Szebike, Sarvaly, Praga-
hegy, Laz-hegy, Tatika), 3. a Raba folyd vonalaig a Kisalfold bazalt és bazalttufa
tertiletei (sitkel, kemenesmagasi-szergényi, magyargencsi, varkeszdi tutagy(iril),
4. a Balaton-Felvidék bazalt és bazalttufa teriiletei (Sag-hegy, Szent Gyérgy-hegy,
Csobanc, Gulacs, Badacsony). Az észak-magyarorszagi bazatt nagy hanyada So-
moskd ¢s Salgotarjan komyékén talalhato. A 2 terilet kéziil a dunantuli jelentd-
sebb, mivel itt van nagyobb mennyiségben jelen ez a kiomléses kdzet. Ezeken a
tertileteken kivill még néhol kisebb tomegben fordul elé Ogy, mint a Keleti-Me-
csekben, Szarvaskd mellett, a Duna-Tisza kozén. A legfiatalabb eléfordulasa Bar
telepulés kozelében talalhato. A bazalt bazisos, sétét szin(i, vulkani kézet, amelyre
jellemz6 az alacsony szilicium-dioxid tartalom (kevesebb, mint 50 %). Kozetalko-
to asvanyai az olivin, a piroxének és a plagioklaszok. Lehilése gyors, ezért kevés
kristaly talalhaté benne. tobbségiiket még nagyitoval is alig lehet felismerni (Ar-
vai 1997).

A bazaltot mar az okorban is hasznaltak és banyasztak, elsoként az okon
egyiptomiak, aktk Etiopiabol szerezték be azt. Dr. Schafarzik Ferencz 2 eliméletet
alkotott a k6 elnevezésével kapcsolatban: 1. bazal = vasaskd: nagy sulya ¢s rozs-
dafoltos mallasa miatt, 2. bzalt = kiégett: salakos volta miatt. A hazai bazalt kiss¢
alkali jelleg(i (bazanit) (Gyulai 1910).

Jugovics Lajos (1937) két csoportra osztotta a hazai bazaltokat:
SZURKE BAZALT:kozepes olivintartalom, gazban gazdag, natrium- és kalium-
oxidokban kézepesen gazdag, ellenallobb
FEKETE BAZALT: olivingazdag, gazban szegény, natrium- és kalium-oxidok-

ban gazdag, kevésbé ellenallo

Verrasztoné Losonczy Anna (1990) a dunantli bazaltbanyakat 3 csoportba sorol-
ta: megsziintetett, leallitott és mitkodéd bazaltbanyak. En azonban ugy gondolom,
hogy a megszlntetett ¢s leallitott banya kozott nem sok killénbség van, mert
egyikben sem folyvik a termelés, ezért én a dunantuli bazaltbanyakat c¢sak két ¢so-

portra bontottam (13. kép), bezart és ntiikodo banyakra (a kilonbség az, hogy a



megsziintetett banyak asvanykincse elfogyott, a leallitottaké pedig még nemn biz-

tos). A bezart banyak utan zardjelben a megsziintetés éve szerepel.

BEZART: MUKODO:

SAG-HEGY (1957), Batacsony Uzsabanya (Laz-hegy)]Samaiy-hegy),
(1965), Gulacs (1960),

Szent Gyborgy-hegy (1958). Téti-hegy
(1962), Hegyestii (Halyagos-hegy). Siimeg

(1970), Halap (1960-as évek eleje)

Vindornyaszbls. (Kovacsi-hegy). Diszel

13. kép: A bazaltbanyak csoportositasa (a szerzo készitette)

A kozismert bazaltkapok nagyjabdl 150 éven keresztiil voltak az Gtépiti€s-
hez, vasutépitéshez nélkillézhetetlen anyag nyerbhelyei. A kornyék gazdasagi
éptiletei (istallok, olak, préshazak, pincék) szinte kizarélag ebbdl a kemény vullkar~
nikus kézetbdl késziiltek.

A banyaszat kozel 50 éves periddusat 3 szakaszra bontottam: 1. a bamyd-
szat kezdete, a részvénytarsasag megalakulasa (1909-1911), 2. a banyaszat fémy-
kora (1912-1945) és a banya hanyatlasa, bezarasa (1946-1957).

5. 2. A bazaltbanyaszat kezdete és a Saghegyi Bazaltbanya RT.
megalakulasa (1909-1911)

A sag-hegyi bazaltot mar a romai korban is banyasztak. Pann6nia provim=
cia négy szazadon keresztiil a romai birodalom része volt (L.- IV. szazad). A tarto-
manyt behal6zé kereskedelmi és hadiutakat az itt kitermelt bazalttombdkkel burr-
koltak. A XIX. szdzad végéig csak az ugynevezett Kakasdombon banyasztak, ott
is els@sorban csal a tet6rél leomlott bazaltot, bazaltitufiEtt. A kéfejtdgddiik foleg a
hegy északnyugati oldalan voltak, Felsémesteti fel€. A Sag-hegy bazaltkipja a vé-
pi grof Erdédy Ferenc birtoka volt, aki csak alkalmi termelést folytatott a hegyen,
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elsdsorban az omlasteriileteken. A hegy nyugati oldalan voltak kisebb termeldhe-
lyek, ahonnan a kézzel kitermelt kévet szekercken szallitottak el. A hegy teteje
uradalmi tertiet volt, szekérrel nem lehetett megkozeliteni. A szdzadfordulo kor-
nyekén (1900-as évek) Wittmann Adolf celli téglagyaros bérelte ki a bazaltterilet
délkeleti részét, innentdl kezdve mar rendezettebb bazaltbanyaszatrol beszélhe-
tiink. A kézetanyag liitermelése ekkor még mechanikusan, kézzel toértént, gépi fel-
szerelések nélkiil. Az emberek foleg zuzottkovet, terméskévet és ritkabban kocka-
kovet banyasztak. Az 1900-as években kezdett fellendiillni a magyar ipar, ez a vas-
atvonalak, a kdves kozutak épitéset siirgette, ami pedig alapanyagot igényelt, igy
vetddott fel a sagi bazalt termelésének a lehetdsége, majd hamarosan megindult a
kéteriletek kutatasa. A hegy eredeti alakjat elpusztito banyaszat 1907. majus 12 .-
tdl vette kezdetét, amikor is Mittelmann Mor és Lazar Ferenc bérbe vették a hegy
tetejét SO évre grof Erdddy Ferenctol, és megalapitottak a Saghegyi Bazaltbanya
Részvénytarsasagot (a tarsasagot csak 1909-ben hoztak Iétre, és a tagja volt még
Trebics Oszkar bécsi selyemgyaros is). Az Erdddyck azért adtak bérbe a hegyet,
mert nekik a ko értéktelen volt és igy még pénzt is kaptak érte. A szerzodes értel-
mében 1908. julius 1. és 1957 janius 30. kozott bérelték a teriletet (Jugovics
1974).

A banyaszat telepitésénck feltételeirdl, adottsagairol készitettem egy tabla-
zatot 1s (4. tablazat). Felismerték, hogy az itteni bazaltnak kedvezoek az adottsa-
gai: kivalo a minGsége, viszonylag nagy tomegben allt rendelkezésre, illetve nagy
részét csak vékony foldtakard boritotta, raadasul egyes helyeken a bazalt a felszi-

nen mutatkozott.

kedvezd fekvés konnyii kitermelhetdséy
a celldomaolki vasut korelséee rendelkezésre allo munkaerd
kivald minbdségl kozetanyag gazdasagossag a banya kiépitésénél
nagy mennyiségl kdzetanyag modern banyaszati eszkzok vétele
kismértékii meddd aranva hosszutavi bérleti szerzodés alairasa
kevés konkurencia

4. tablazat: A banya telepitésénuek kedvezd adottsagai
A keveés versenytars szintén kedvezett és elonyére valt a banyanak, hiszen

a kozelében nem volt kotermelésre alkalmas tertilet, igy Vas, Veszprém, az akkor
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még kulonalld Sopron és Gydr megyéket teljes egészében, Fejér, Komarom és
Esztergom megycknek pedig a nyugati felét lattak el termékeikkel. Egy kisebb
probléma merult fel, hogy a bazalt elszallitasat szekercken mar nem folytathattak
tovabb, a celldomolki vasat pedig olyan 5-6 kilométerre helyezkedett el a hegytdl,
igy iparvagany, ipari vasat kiépitésével oldottak meg a bazalt szallitasat.

Kezdetét vette a munkastoborzas, a jelentkezéknek szép lehetdségeket va-
zoltak fel, példaul: lakast konyhakerttel, 6vodat a gyerekeknek, teljesitménybért.
Ozonlottek a férfiak az orszag legkilonbozdbb pontjairdl, sok esetben 13-14 éves
fiak, akiket szivesen alkalmaztak, hiszen elcso munkaeronek szamitottak. Zongor

Ferenc (1975) osszegyijtotte, hogy a munkasok honnan érkeztek (5. tablazat):

. MUNKASOK L MUNKASOK
TELEPULES: , TELEPULES: :
SZAMA (fo): SZAMA (f6):
Boba 4-5 Nemeskocs 10-12
Celldémolk 15-20 Sitke 4
Egyhazashetye - 10-12 Tokorcs 5-6
(Gérce 20-25 Viasarosmiske 12-13
Izsakfa 15-20 Vonock 4-5
Kald 4 Egeralja 3
Kemeneskapolna | 8-9 Pirit 5-6
Kemenesmihalyfa | 4-5 Uzsa 5
Kocsk 6 Somogyszob 20
Mesten 20 Visegrad 3
Nagysimonyi 8-10 Mezokovesd 60

5. tablazat: A dolgozdk létszama és lakhelye az lizem nyitasanak a kezdetén

A Bazaltbanya RT. megalakulasa utan néhany év a banya tervezésével, fel-
tarasaval telt el, a miszaki munkakat Mittelmann Mor, a gazdasagi vonatkazasu
ugyeket Lazar Ferenc iranyitotta. Ami szintén kedvezett a banyaszatnak, hogy a
eépek korszertisége, a termelési technoldgia 1épést tartott a fejlett orszagok hason-
16 létesitményeivel. A banya felépitésének €s mikoddésének a legfobb elve a gaz-
dasagossag volt, a kilénbozd szinteken telepitett banyaudvarokban kibanyaszott
terméskdvet tovabbitottak a zizomihodz, majd a zhzast kovetden az osztalyozott
kozetanyagot leszallitottak gravitacios siklorendszerrel a vagonrakodokhoz. Az

egyes banyaudvarokat korilbeliil 10 darab siklo kototte dssze, amelyeken a lefelé

22




haladé és kével megrakott csillék altal kifejtettt energia szallitotta fel ismét a ter-
mel6 helyekre az iires csilléket. Ennek kdszonhetéen a banya lizemeltetését, vala-
mint a termelés koltségét alacsomy szinten tudtak tartani. A banyanak az energia-
ellatasa egyrészt a sajat nagy teljesitményti gézerdmiivel, masrészt az ikervar viz-
erémii turbindja altal termelt elektromos drammal tortént. A kiils6é szallitast a Sag-
hegytdl a celldomodlki MAV allomésig vezeté 5010 méter hosszii rendes nyomta-
vu iparvagany tokéletesitette (Fogarasi 2000).

A banya termékei (14., 15. képek): a bazaltbol terméskovet, zazottkovet és
faragott kovet allitottak el8. A terméskovet L. és II. osztalyi minéségben vizépitési
célra, utalapk6ének hasznositottdk megmunkalds nélkiil tgy, hogy a lerobbantott
k6tomeghol szelektaltdk méret alapjan az anyagot aszerint, hogy milyen célra
akarjék felhasznélni. A banyaszat fontos terméke volt a zuzottké, amely nagy ke-
ménységil, tomott, szilard anyag, ezt els6sorban utépitéshez, vasitépitéshez, viz-
épitési és beton adalékanyagnak alkalmaztak. A zizottkd az utak alapjaban van, és

ott a témddés révén massziv alapot képez.

14. kép: A kockak6 15. kép: A zizott k6 (mindkét képet
a szerz0 készitette a Saghegy Muzeum tarlataban)

Nemesziizalékot Magyarorszagon el8szor itt készitettek. A kezdeti stédit
umban csak egyszer tort minéségben késziilt a zGzottkd, zizassal és szemcsemeé-
ret-hatarok szerinti osztalyozassal. A nemeszizalékot mar kétszer zuztak, illetve
ez mar nem tartalmazott szennyezddéseket. Készitettek még ugynevezett mosott
zuzalékot is, amelyet kis szemcsenagysag, pormentesség jellemzett, ezt foleg asz»
faltburkolatokhoz hasznélték. A faragott k& minden, az utépitéshez hasznalt fiajta-
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jat termelték a hegyen. Két tipusa van ennek, az egyik az Ggynevezett vastagkd,
melyekhez a teljes kockako, a fejkéd és a nyerkocka tartozik, illetve a vékonykd,
amibdl kiskockat ¢s kiskévet, vagy szabalytalan kiskovet készitettek. A bazaltbol
még ezeken kivil szegélykovet, idomitott terméskovet és szélsorkodvet allitottak
eld. A bazalttufa pordzusabb, kisebb szilardsagn, dontden vizépitéshez, utalapo-
zashoz, mélyépitési célokhoz alkalmaztak. Ez fontos épitdkdzetet jelentett a kor-
ny¢k lakossaganak a szamara, hiszen nagyon jol hasznalhat6 falazasra. A koréte-
gek egymashoz képest Ugy helyezkedtek el, hogy a tufan fekiidt a bazalt, mivel a
tormelékszoras megeldzte a lavafolyast. A felsd, koridbelil 8-10 méteres vastag-
sagu része gyvengébb mindségll volt, mert kisebb nyomas alatt szilardult meg. Ezt
a felsd, rosszabb mindségll kdanyagot le kellett fejteni, hogy a jobb mindségli ba-
zaltot el lehessen kezdeni kitermelni. Ez nem volt felesleges munka, mivel a felsé
réteg is megfelelt példaul atalapnak vagy kisebb forgalma makadamat fenntartasi
anyagaul is, és ha olcsobban, de ezt is tudtak értékesiteni. A tufa kitermelése kii-
lon, olykor egyiitt folvt a terméskével, de a mértéke mindig kisebb volt a bazalt-
hoz képest (Berzsenyi 1990).

5.3. A banya

A banya 4 16 részre tagolhato: felsd, kozépsd, alsod szintre és a nullabanya-
ra (16. kép). A fels6 szint banyafalanak magassaga elérte a 30 métert, a kozépso
és also szint eseteében a fal csak 15-15 méteres volt. A banyaudvarok a hegy keleti
oldala felé nyiltak, és ha az ember a heggyel szemben allt (északi oldal), akkor
jobb és bal kéz feldl helyezkedtek el. Osszesen 6 darab banyaudvart alakitottak ki.
¢s ezeket szamokkal lattak e¢l. A 6 banyaudvart az alabbiak szerint jelolték meg:

¢szaki oldalon; déli oldalon:
[ also V. also
1. kézépsd V. kozépso
L1 felsé V1. felsé
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felsé szint
= kiizépsé szint
> alsé szint

nullabanya

16. kép: Banyaszintek (a szerz6 flelvétele)

A legjobb mindségii kovet az alsé és kozéps6 udvarok szolgaltattak, ahol a
kézet a legnagyobb nyomaés alatt szilardult meg, amit a felette talalhatd rétegek
fejtettek ki rd. A banyaudvarok egyes szintjeit kozépen egy nagyobb, a llegfels6
szint banyaudvaraig terjedd agyagos-tufds tomb valasztotta el ugy, hogy az északi
oldalon nagyobb, a délin kisebb banyaudvarok jdttek 1étre. A folyamatos termne-
1ésnek koszonhetben a sagi bazalt mennyisége csokkent, kezdethem a bal oldali
IV., V. és végul a VL. banyaudvarok kézetanyaga meriilt ki. Kutatdsokkal azonban
felfedeztglk, hogy az L. banyaudvar szintje alatt nem csak nagyobl mennyiségi, de
jO6 minGségu kbzet is rendelkezésre all. De mivel ez az vj szint az eddig meglévék
alatt helyezkedett el, ezért Uj elnevezéssel is ellattdk, és az ugynevezett nullabanya
nevet adték neki. Ez a ,mélybanya” a legalsé szintnél korulbeliil 16 méterrel nite-
lyebben helyezkedett el, kés6bb pedig létrehoztak egy masodik mélybanyaudvart
is. Az 6sszes udvarhoz medd6hanyo tartozott, amelyek ezekkel ellentétben a déli
oldalon voltak nagyobbak. Probléma vet6détt fel a nullabanya kitermelésével kap-
csolatosan, hiszen nem volt t8bb terillet a meddének. igy a medd6t az akkor mar
nem hasznalt I. banya medd6éhanydjaher. hordték a kubikusok. A medd6éhanydk a
hegy északi és déli oldalanak nagy részét foglaltak el, ezeket késdbb akac- és dié=
faval (iltették be. A diofak nagy része eltlint, de az akacok még a mai napig ott &=
lalhatéak (Berzsenyi 1975).
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A banyaudvarokat banyavagany-hélézait kototte 6ssze, amely egyrészt egy
keskemy nyomtava (760 mm), dupla vaganybél, masrészt pedig egy, a banyafalig
vezetd munkavaganybdl allt. Az egyiken az lres, a masikon a megrakott csillék
kozlekedtek, igy nem kellett annyit varni és nem alakultak ki torlodasok. A palya
esése 3,5 %-05 volt a banyafaltél, mert igy a rakott és az Ures csillék mozgatasa is
nagyjabdl ugyanakkora erdkifejtést igényelt. A magasabb szinten 1évé banyakat
(IL, TIL, V. és VI1.) az alsokkal siklok kapcsoltak Ossze, amelyek kétvaganyi, not=
mal nyomtavu, fékes szerkezetliek voltak. A siklok rendelkeziek egy Gigynevezett
sikl6alkocsival, amihez hozza lehetett tolni és rogziteni a csilléket. A siklok sod=
ronykételei egy dobra csavarodiak fel, illetve le, a dobokat kézikerekes, csavarn@r-
sos fékekkel lehetett fékezni. Amikor megnyitottdk a nullabanyét, akkor épitettek
egy felvond-sikldt is, amely alkocsikkal nem rendelkezeitt, igy a csilléket egyes#=
vel engedték fel és engedték le.

A csillék a termelés kezdeti stadiumaban 15 kdbméteres, gerendavazas fa-
csillék voltak, aztan felvaltottdk ezeket a szintén 15 kdbméteres billend vascsillék
(17. kép) (Berzsenyi 1975). Egy-egy csille 30-35 mazsanyi kovet szallitott, ha -
leraktak.

17. kép: Alnilkend wascsille (Fog-
arasi 2000)

5. 4. A bazalt kitermelésének a folyama-

ta

A k& kitermelése abban az id6ben robbantassal tortént. Robbandanyagként
asztralitot, majd paxitot hasznaltak, amelyhez gyutacs kellett, igy a robbanéamyag:-~
gal vald banas veszélytelen volt. A kdzetanyag kirobbantasa tigy zajlott le, hogy a
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sziklafalba vizszintes iranyu lyukakat furtak be koriilbeliil 4-5 méter mélységig.
Ezt kovetéen kamraztak a kifirt réseket (kamrazas: a lyukak végében kisebb tolte-
tekkel a robbanéanyagnak kis kamracskékat alakitottak ki). Miutan wégrehajtottak
a robbantast, a sziklafal leomlott, igy hatalmas kéhalmaz alakult ki a lerobbantott
kébol. A robbantasokat altaldban délben, az ebédsziinet alatt szoktak végezni. Az
igy lerobbantott bazaltot kézzel raktak a csillékbe, majd a banyavaganyokom jutt+
tattak el a siklokhoz. Persze a robbantas soran nem egyforma méretii tombok ke-
letkeztek, hanem kisebb és nagyobb darabok is. A nagyobb t6mboket (batarokat)
a helyszinen fel kellett darabolni, melyeket Gigynevezett masodlagos robbantéssal,
batarozassal apritottak fel. A batarokat megftiiti#k, a lyukat robbandanyaggal be-
toltdtték, és gyujtozsindmall elrobbantottédk. A furashoz sliritett levegbvel hajtott
kézi farokalapécsokait hasznaltak, amihez a leveg6t 2 mobil kompresszor szolgal-
tatta. A kisebb darabokat egy specialis szerszdmmal, a bunkéval (18. kép) zaztak

18. kép: Ko6torésnél hasznalt szerszamok (a szerzo6 felvetéle a Saghegy Mizeum
tarlatabol)
A csillék mellett 2-2 ember dolgozott, 6k raktak meg azokat, majd eltoltak a sikli®-
hoz, kitiritették, visszatoltak, és ujra megraktdk. Ez igy zajlott le nap, mint map,
miiszakrol miiszakra. Altalaban egy miiszakban dolgoztak ittt az emberek, ami
nyujtott volt, ez napi 10 6ras munkaid6t jelentett. Nyaron reggel 5 6ratol este 8
6raig folyt a termelés, 1 6ra déli szlinettel, délutan pedig egy-egy fél 6rai pihemd-
vel. Noket, fiatalokat este 10-t6l reggel 5 6raig tilos volt foglalkoztatni. Télen sok
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esetben kevesebb volt 10 6ranal és csak ebédszimetet kaptak a dolgozdk. A rob-
bantasokat a lomester vezetésével egy robbantd csoport, a sziklafalak cltakaritasat
pedig cgy kofejtd csoport végezte. Rajtuk kiviil a banya tertiletén tevékenykedett
még egy vaganyos-csoport (a vaganyok fenntartasaért és atalakitasaért feleltek),
szintenként egy-egy planiros (banyaudvarokat és meddéhanyokat tartotta tisztan),
illetve a furdélezé kovacsok, a furéhordozok ¢s a vizhordok. A banya a banyave-
zetd iranyitasa alatt allt, aki mellett minden banyaban egy-cgy feliigyeld vezette a
munkalatokat. A munkasok kozil fontos szerep jutott a kovagdknak
(riccereknek), hiszen egyrészt a fizikai dolgozok koziil 6k kerestek a legjobban,
masrészt 6k a hegy legértékesebb termékeivel, a faragott kdvel foglalkoztak (Ber-
zsenyi 1990).

Ezt kovetben a kitermelt kovet a telepre szallitottdk, ahol a bazalt tovabbi
feldolgozasat hajtottak végre. A telep 8 méterrel alacsonyabban helyezkedett el,
mint a legalso banya szintje. A telep legtontosabb részei a kovetkezok voltak: zu-
zo- ¢és osztalyozo berendezés, zuzalékrostak, kazan- és géphaz, transzformatoral-
lomas, mihelyek, raktar, munkamosdo, firdod és fecskendohaz, kdzponti iroda-
épulet, igazgatdi lakas céljara épult villa, utantdérd és osztalyozod hengermi és a
kotarold. A bazalt a csillék utan a zuzd- és osztalyozo berendezésbe kerilt (19,
20. képek), amely egy idomacélvazas deszkafaburkolatu ¢épiletben volt elhelyez-
ve. Ttt nem csak zOztak a kétingas torokkel, hanem osztalyoztak is. Az ideérkezett
anyagot egy acéllemezbdl készult bedontd bunkerba ontotték, majd innen egy for-
godobba kertilt, igy a szennyezddés a forgas kovetkeztében lyukakon keresztiil ¢l-
tavozott. Ezutan a térékhoz kerilt a terméskd, megtorték, azutan hengerrostakon
osztalyoztak. A rostdk 5 frakcio szerint szelektaltak, 0-5, 5-10, 10-25, 25-40 és
40-65 milliméteres atmérd szerint. Az igy osztalyozott anyag silokra esett ra, ame-

lyek felnyultak a rostakig megakadalyozva a bazalt keveredését. Még ¢gy fontos
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19., 20 kép: A z0z6 és osztalyoz6 berendezés maradvanyai (a szerz6 fielvételei)

fazisa volt a térésnek, az ugynevezett utantorés. Ennek soran a hengerrostakrol le-
kertil6 zuzalékot torték tovabb, majd ujra osztalyoztak. Kiilén épiiletben helyezke-
dett el a zazalékrosta vagy porrosta, ami szintén tobb frakciéra volt képes apritani
a kovet (0-25 milliméter kozott). Két parhuzamos hengerrostabdl allt, alattuk egy-
egy silosorozattal. Es hasonlé6 munkafolyamatot végeztek itt is, mint az el6zfetk
ben megismert ziz6- és osztalyozé berendezésben. A telep tobbi részének csak a
funkcidjftt emliteném, hiszen azok csak részben kapcsolédnak ide a banyaszat me-
netéhez. A kazén- és géphaz szolgéaltatta a hajtéerdt, a tianszfionmatorallomasba
érkezett be egy nagyfesziiltségil tdvvezeték, amely az elektromos dramot adta a te-
lepnek. A muhelyekben killdnbbz6 mesterségi emberek dolgoztak, kovacsok, he-
gesztk, asztalosok, bognéarok és villanyszereldk. Feladatuk az alkatrészek jawitéh=
sa, szllkség esetén poétlasa volt, hiszen a gépek a munka soran koptak, elhaszmé=
l16dtak. A raktar elsé emeletén a kenGanyagokat, a vasanyagokatt, az alkatrészeket,
a masodik és harmadik szinten a famintakat, a tartalék alkatrészeket, vegyi anya-
gokat, az {izemanyagokat €és a villanyszereléshez szlikséges eszkdzOket taroltdk. A
fecskendéhéz t(iz esetén 1épett volna mikodésbe, hiszen a feladata a t(iz megféke-
zése lett volna, de ilyen nem fordullt el6 az tizem muikodésének az ideje alatt. A
mosdé pedig a munkédjukait befejezd munkasoknak nyujtott tisztalkodasi lehet6sé-
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get. Nem szo6ltam még a telep egy nagyon fontos részegységérdl, a kotarolorol. [t
helyezték el a kész termékeket, mivel ezek elszallitdsa vasiton tortént, abban az
idében a vasuti kozlekedés nem volt egyenletes és zavartalan, igy a z(zott kévet
tarolni kellett. Az igy 1étrehozott termékek egy siklon keresztiil jutottak le a rako-

S P4

dokhoz. A vasiti kocsik megrakasa 4 darab siillyesztett rakodovaganyon tortént a
csillék egyszerii billentésével (21.Kkép). AAmeeyakicottweagorudat aatizanyea ttldagkic-
naban 1évd 2 gézmozdonmyal felvaltva vontattak be a celldomélki vasutallomasig.
A korilbelil 5 kilométer hosszusagu pélyaszakasz a celldomélki allomas keleti
végén, a bobai vonalbdl kidgazva kereszteztie a celldomédlk-jamesihézii utat és t6bb
ddléutat, s egy nagyobb és egy kisebb kanyaron at vezetett a Sag-hegy labahoz.
Az iparvagany az allomas el6tt egy kétvaganyos atadoalloméssal fejezddiit be,
melyhez jelz6- és valtoberendezés is tartozott (Fogarasi 2000).

21. kép: A siillyesztett rakodovaganyok (Fogarasi 2000)

5. 5. A banyaszat fénykora (1912-1945)

A bazaltbanya a fokozatos fejlesztésekmelk kdszOnhetbem nem csak Ma-
gyarorszag, hanem Ko6zép-Europa legmodernebb banyajavé nétte ki magat. A ter=
melés folyamatosan fejléddttt fel, 4tlagosan napi 500 tonna bazaltot termeltek ki,
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de cshces idején akar még 1000 tonnat is (100 darab 10 tonnas vagon). 1 mazsa zu-
zalék 16 pengdbe kerilt, mint akkoriban ¢gy mazsa buza. Az ¢lsé vilaghaboru
idején hadifoglyok, féleg orosz nemzetiségliek dolgoztak a banyaban. Ekkoriban a
nok i1s kemény fizikai munkat végeztek a hegyen, akik a fronton harcolé férfi
munkaerdt hivatottak pétolni. Az 1920-as években a termelés elérte az évi 600
ezer tonna zuzottkovet is (¢z csak a zuzott k6). A banyaban koérulbelal 500-600 £6
tevékenykedett. A csucstermelést az 1930-as évek nagy gazdasagi valsaga elott ér-
tek el. A valsag idején csokkent a banydszat, mert a legjobb helyek kezdtek ki-
fogyni. 1927-ben a munkasok sztrajkoltak az alacsony bér miatt, egy hétig nem
mentek be dolgozni, de végil megemelték nekik, igy tovabb folytatddhatott a ki-
termelés. 1935-t6l a banya gazdasagi és miiszaki vezetését Lazar Ferenc fia, Jend
latta el. A masodik vilaghaboru idejére mar a TV. és V. banyaudvar teljesen kime-
rilt, a I11, és a V1. pedig erdteljesen elkezdett fogyni. De ekkor nyitottdk meg a
nullabanyat, igy a termelés valamelyest ujra fellendiilt (Térok 2001).

A haboru idején a banya haditizemként mik&dott tovabb. 1944 aprilisaban
munkaszolgalatosok érkeztek a celldomdlki vasutallomasra a 410-es kiillonleges
buntetdszazad tagjaiként egy kozel 200 s csoportban. A megérkezést kdvetden
¢hesen, faradtan gyalog mentek a szallasukra, a Bagolyvarba. Masnap reggel fel-
sorakoztattak oket, ¢s ismertették a rendkiviil kemény munka feltételeit. Kezdet-
ben a munkasok kézzel raktak a kovet, de lekopott az ujjukrél a bor, majd lapattal
raktak, ami szintén nem volt eredmeényes. Néha a dolgozok megprobaltak szabo-
talni a munkat példaul azzal, hogy lassitottak a munkat, vagy elallitottak a valto-
kat, igy csillék leszaladtak a lejton, és jo idébe telt, mire ujra felhoztak azokat.
Szalasi hatalomra kertilését kdvetden meég szigorubba valt az 6nzet, ennek ellené-
re néhany fogolynak sikeriilt megszoknie. A haboru vége felé az lzem gépeit és
felszerelését Németorszagba akartak elszallitani, de a haboris események gyor-
sabb lefolyasa megakadalyozta mindezt. 1945. marcius 26.-an szabadult fel Cell-
domolk és vele egyltt Sag is, és a magyar kdbanyak kozil elsdként mar aprlis

15.-én megkezdték a termelést (Dala 1975).

5. 6. A bianyaszat hanyatlisa és a banya bezarasa (1946-1957)



Az 50 ¢ves periddus letelte utan visszakerilt volna a hegy az Erdédyek tu-
lajdonaba, de nem szamoltak a tarsadalmi viszonyok megvaltozasaval, illetve az-
zal, hogy a hegy gyakorlatilag ,.elfogy”. 1945 utan még egy darabig maganvalla-
latként mikodott, de a kébanyavallatatok atszervezése utan a Tapolcai Kdbanya
Vallalathoz rendelték. A Saghegyi Bazaltbanya Részvénytarsasagot 1948. marcius
28.-an allamositottak, és a tobbi kdbanyaval egyiitt a Ko- és Kavicsipari 1gazgato-
sag ala helyeztek. A habor( utan, az 1950-es evek kdzepére a kdzetanyag egyre
nagyobb mértékben csokkent, ezért az Gzem berendezéseit, 1étesitményeit mar
kaoltséges volt fenntartani ¢s mikadtetni, igy 1957-ben felszamoltak azt. Az esz-
kozoket, példaul a csilléket, zizokat atszallitottak az akkor megnyitott uzsabanyai
bazaltbanyaba (ezt iinnepélyes keretek kozott 1961, julius 1.-én helyeztek tGzem-
be), illetve szétosztottadk a tobbi kobanya kozott. Amelyik eszkdzokre nem volt
sziikség, vagy mar felesleges volt, leselejtezték. Az osztalyvozokat, a gdzgépet, a
kazant leszerelték. A bezarast kovetéen az épiiletek zomét Iebontottak, és bontasi
anyagkeént értékesitették. A munkasok egy része nyugdijba ment, masik része meg
aj munkahely utdn nézett, a legtobben a vasutnal helyezkedtek el vagy mas banya-
ban, példaul: Stimegen, Uzsabanyan. A kdbanya leszerelése 1958, junius 30.-an
teljesen befejezédott. A fél évszazados banyaszat alatt mintegy 1,7 millio tonna
vagon (17 millto tonna) kovet termeltek ki. A kozel 45 éves miikodés alatt a ma-
gyar kobanyaszat élenjargja volt, azon ritka banyak csoportjaba tartozott, amelyek
a kitermelt kéanyagbol kilfoldre is exportaltak. Magyarorszagon pedig nem csak
a kozutak rekonstrukciojahoz, hanem a haborus pusztitasok ujjaépiiéséhez is hoz-
zajarult. A Sag-hegy azoOta nem banyaként, hanem foldtorténeti bemutatéhelyként
hivja fel magara a figyelmet. A hegyen bazaltot ma mar alig talalhatunk. Mindosz-
sze a lépcsdk peremén hagytak egy keveset, hogy a tufafalak beomlasat megaka-
dalyozzak. Ott, ahol a bazalt és a tufa érintkezése meredek, még a [épcsdk sem
maradtak meg, igy a 30-40 méter, s6t néhol még ennél i1s magasabb falak hatarol-
jak az egykori kirtdket. Bazatitufa még vagy mennyiségben talalhato, de remélhe-
toleg az mar a helyén is marad, hiszen eddig is hatalmas pusztitast szenvedtck el a

hegy természeti ¢rtékei (Jugovics 1974).



S. 7. A banyaszat elényei és hatranyai

A banyaszatnak, annak, hogy a Sag-hegyen bazalttermelést folytattak, szamos el6-
nye és hatranya is volt. Mi szamit elénynek és hatranynak? Attol fiigg, hogy mi-
lyen szemszogbol nézzik a dolgot. Hiszen hatrany példaul a természeti értckek
karosodasa, de ha nincs bazaltbanyaszat a hegyen, akkor soha nem deril fény a
régészeti leletekre vagy a vulkani makodésre. Tehat sok oldalrol és sok szempont-
bal kell ezeket vizsgalni. Az elénydket és hatranyokat probaltam Gsszegyljteni

egy tablazatban (6. tablazat):

ELONYOK HATRANYOK
¢rtckes kdzetanyag termeészeti értékek karosodasa
régeszeti leletek, emlékek természetes novényzet pusztulasa
vulkani tevékenyséy feltarasa egyes allatok élohelyének degradalddasa

geologial tandsvény, geologiai képzod- o )
, o . hegy magassaganak a csokkenése
mények feltarasa => turizmus

idegenforgalom a hegy alakjanak a valtozasa
hirnév a kbzettémeg clvesztése
torzios inga kisérlet omlasveszélyek kialakulasa

, ] rongalasok, illegalis novényszedések,
rendezvények, filmforgatasok ' '
szemetelés, kormyezetszennyezeés

munkalehetdség

6. tablazat: A banyaszat eldnyei és hatranyai

Elénydk: ide tartozik a nagy mennyiségl bazalt és bazalttufa kitermelése a
hegy teriletérdl, amit elsdsorban az utakhoz, vasutak toltéséhez, hazak épitéséhez
hasznaltak fel. A banyaszatnak koszoénhetben szamos régészeti lelet is az ember
kezére jutott ugy, mint kopengek, kdszerszamok, agyagedények, csonteszkozok,
edénytoredékek, sarlok, sisakok, kések, disztiik. A torténelmi multat 1dézo targyak
részben a banyaszatnak, részben pedig a banyaigazgatonak, Lazar Jendnek ko-
szonhetéen maradtak meg, hiszen mindeh robbantas ¢létt 1-3 méter mélyen fel-
asatta a tertiletet, €s az elOkerllt leleteket Gsszegyljtotte €s restauraltatta. A bazalt
kiaknazasa tette lehetéve, hogy a geoldgusok komolyabban is tanulmanyozzak a

Sag-hegyet, és jobban megismerjék a kialakulasat, foldtani felépitését. A megis-
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merést a geologial képzodmények feltarasa, és abbol egy geologiai tandsvény 1ét-
rehozasa kévette. A banyaszatnak koszénhetéen hirnévre is szert tett a hegy, hi-
szen szamos kutaté végzett itt kutatasokat. Nem a banyaszathoz kapcsolodik, de
ide soroltam az Eotvos féle torzios inga kisérletet is, hiszen a hegy sik teteje tette
lehetdvé ennek a végrehajtasat még a banyaszat kezdete eldtt. Az idegenforgalom
pedig szintén ide tartozik az ¢lényokhoz, hiszen a tandsvény, az egyediilallo allat-
¢s novényvilag és maga a vulkani hegy is vonzo a turistak szamara. A banyaszat-
nak koszonhetd a filmek torgatasa 1s, mert eldtte nem magyon lett volna erre lehe-
toség a hegy alakja miatt. Négy izben forgattak itt, az 1970-es évek kozepén egy
koézépkori témat feldolgozo filmet, 1983-ban a Kacsakalandot, 1993-ban a Nagy
Karolyt ¢s 2007-ben az Eragont. Fontos szereppel birnak a kiilonbézd rendezvé-
nyek is, példaul a kraterhangversenyek. A koérnyékbelieknek nagyon jo munkale-
hetdséget jelentett, Somogyi Dezsd bacsi elmondta (réla a 7. fejezetben lesz sz0),
hogy egy hénapban 400 forintot keresett, kéthetente kapott 200-200 forintot, de¢
akik keményebb munkét végeztek, 6k tobbet kaptak kézhez. Az EM. 8. szamu
Kobanya Vallalat Kollektiv szerzodése ertelmében kiilonbozd potlékban részesiil-
tek a dolgozok: éjszakal munka esetén éjjeli potlékot kaptak, 1 hetet meg nem ha-
ladé €jjeli munka esctén az drabér, illetve a talorapotlék nélkili kereset 10 %-at, 1
hetet meghalado munka soran 20 %-at. Azon dolgozok, akik poros kdzegben tevé-
kenykedtek, példaul a zuzok, porpétlékban részesiltek, ami a bér 10 %-a toglalta
magaba. A kofejtok kotélben toltott idejére veszélyességi potlék jart, ez a teljesit-
ménybéres kereset 1 orara esé atlaganak a 10 %-at jelentette. Akik vasarnap vagy
szabad napokon dolgoztak, azok a dolgozok az orabér 100 %-at keresték meg.
Fontos pétlék volt a talorapotlék, amely sordn napi 8, valamint 48 Gra utani mun-
ka esetén az elsd 2 drara 25 %-o0s, a masodik 2 orara 50 %-o0s, ezutan minden
egyes o6rara 100 %-os potlék jart (EM 8. sz. Kollektiv szerzddés 1954).
Hatranyok: a legfobb hatranya a tetmetésnek a természeti ¢rtékek karoso-
dasban nyilvanult meg, hiszen nem csak a természetes novényzet nagy része pusz-
tult el, hanem ez néhany allat éléhelyét is tonkretette, igy az €éldhely elhagyasara
kényszeriltek az allatok. A kdanyag fogyasaval parhuzamosan a hegy a magassa-
gabol is folyvamatosan veszitett, valamint az alakja is atalakult, megvaltozott, és az

értekes kozetet kitermelték, igy az is elfogyott. A banyaszat utdhatasahoz tartoz-



nak az omlasok, néhany terillet omlasveszélyes, példaul az egykori zizéma kor-
nyczete vagy a korabban banyaszott meredek sziklafalak kérnyéke. Nem a banya-
szat hibaja, de az is hatranyos, hogy eléfordulnak rongalasok, nagymértékt sze-
metelés folyik a hegyen annak ellenére, hogy orszagosan veédett természeti értek.
A szemetelést jomagam is tapasztaltam, rengeteg elhagyott szemetet lattam a he-
gyen az ures flakonoktol, a torott tvegen keresztiil az c¢lhagyott tehérmemtGig. A
problémakat talan egy természetvédelmi 6r tudna megoldani, aki allandoan pasz-

tazna a hegyet, és Ovna azt a problémak kialakulasatol.

6. A geoldgiai tandsvény

6. 1. A geologiai tandsvény bemutatéhelyei

A geologial tandsvény kozvetlenill a banyaszatnak koszonheto, hiszen igy
keriiltek eld a kilonbozd formaciok, kozvetve pedig dr. Oravecz Janosnak és dr.
Tardy Janosnak, akiknek a szakmai feliigyelete mellett hoztak 1étre a |5 bemuta-
tohelybdl allo tandsvényt. En is végigjartam a 15 allomasat, és dsszességében na-
gyon érdekes latvanyt nyujt, €s sok érdekességet fed fel a vulkanrdl, a vulkani
mitkédésrdl (Tordk 2001). Egyébként a tandsvényt 2009 nyaran fogjak feldjitani.
Az elkovetkezokben az egyes allomasokat fogom részletesebben leirni, az egyes

bemutatohelyeket pedig képpel illusztralni.

1. A kihiilés soran a tufarétegeken attord lava megdermedt a vulkani csatoraban,
és a folyamatos hémérsékletcsokkenés miatt zsugorodasi repedésrendszer képzo-

détt, amelynek koszonhetden lett oszlopos elvalasu a bazalt (22 kép).

2. A lava a szintes elrendezddési, bazaltbombakat tartalmazo, vékonyréteges tufa-
rétegekre 6mlott. Az érintkezés hatasara a nedves tufabol felvett gbz miatt a lava
also része holyagossa valt, felfelé haladva az tiregek egyre kisebbek lesznek, majd
kimaradnak. A legfelso részén jelenik meg a bazaltlava kihiilésébol adodo jelleg-

zetes lemezes elvalas.
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3. A sotétebb szinii lavarétegek alatt megrogyott tufarétegek vonala 6rzi a lava
egykori mozgasat. Az egymast kovet6 rétegek hajlataibdll kirajzolodik a lavacsa-
torna egykori helye, illetve a krater kdzepe is kissé északabbra (23. kép).

22. kép: Egykori oldalkiirté oszlopos 23. kép: A lavacsatorna egykori helye

elvalasu kitoltése (a szerzd felvétele) (a szerzo6 felvétele)

4. Itt lathat6, hogy a kezdeti kitorések vilagos szinii, finoman rétegzett vulkani
tormeléke alul jol elkiiloniil (tufit). Eolotte a vords szinii tufasanc figyelhet® meg,
amely erre telepiilt rad. Ezen bukott 4t a l1ava, majd megindult a sancon keresztiil a
lejté iranyaba, és kozben magaval sodorta a tufa fels6 rétegeit. A fal tormeléklij~
t6jének a tetején talalhatd a rétegzett tufa tépett feliiletére telepiilt bazalt.

5. A piroklasztit szemcsenagysaganak a valtozasa miatt jol rétegzett tufa rakodott
le. A fal felfel€ hajl6é tufarétegei a lava felnyomulésdtt, mozgasat és annak az ird-
nyat 6rzik (24. kép).

6. A Pannon beltenger sekély vizébe hullott tufanak szinben, tormeléknagysag

szerint kiilonb6z6 vékony rétegei, mint gy(irik 6rzik meg a meg-megijulld kit
sek valtozoé ritmusat. A tufaiszapba becsapodott, felfelé srlis6dé bazaltbombak
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becsapodasat és siillyedését lehet itt nyomon kovetni. A tufa rétegzettségének, a
szintes telepiilés folyamatossagmak hirtelem megszakadéasa jelzi a torési sikot. A
sik mentén elmozdulé rétegek teszik lehet6vé az egykori elmozdulas irdnyéat és
nagysagéat (25. kép).

24. kép: Felfelé hajl6 tufarétegek 25_kép: A rétegzett tufa
(a szerz6 felvétele) (a szerz6 felvétele)

7. Ezen a helyen a hegy legnagyobb, koriilbeliil 50 méteres mélységig feltart kiin
téje tanulmanyozhaté. A vulkani csatornat tufarétegek veszik koriil, a 1ava a voros
szini tufagatom keresztiil &ramlott a felszinre. Az utols6 kitoérés alkalmaval a lava
beledermedt a kiirtbe, elkezdett hiilni, és ennek soran kivaltak az asvanyai, K-
zetté kristalyosodott. {gy alakult ki a feliil szétnyilé6 oszlopos elvalas, amely az
egykor feltord lava mozgasat idézi (26. kép).

8. Itt a tufara 6ml6 lava mozgasat lehet megfigyelni, amelynek a ferde oszlopai

jelzik, hogy egykor a lava ferdén 6mlott ki. Azért oszlopos elvalasi, mert a hiilés
soran veszitett a térfogatabdl, tehat zsugorodott (27. kép).
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26. kép: A legnagyobb kiirt6 banyaszat 27. kép: Lejtore kiomlott lava

altal félbevagottt oszlopos elvalasa (a szerz6 felvétele)

bazaltkitoltése (a szerz6 felvétele)

9. A finom anyagbél 4ll6, szintesem rétegzett, vulkani bombakat tartalmaz6 és fen-

de feliiletdi tufarétegekre Omlott ra a nagy gbztartalmi, salakossa valt, hélyagos

szOveti bazaltlava.

10. A banya bejaratanak délkeleti részén egy kisebb krater maradvanyét lehet
megtekinteni. A kréter gySkerét a banyéaszat soran lefejtették. Erdekessége ennek
a megallonak, hogy egyiitt lathaté a tufa, a holyagos bazalt és a bazalttal kitoltott
magmacsatoitme is.

11. Itt ismét a legnagyobb feltart kiirt6 lathaté, amely egyben a hegy legmélyebb

pontja is.
12., 13. A vastag, akar 60 méteres vastagsagot is meghaladé tufarétegek magukba

zartdk a sotétebb szinil vulkani bombakat, melyek a heves kitorések soran 16kédi
tek ki.
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14. A fellazult k6zetanyaghdll kdonnyen kihullanak a hélyagos, szivacsos szoveti
bombék, és pordgve visszahullé, orsé vagy lapult forméjjii 1dvadarabokkéntt (lapil-
liként maradnak fenn).

15. A meredek tufafalban talalhaté bazaltmaradvémy a Sag-hegy takardjéit adé, [E-~
vét kibocsatd magmacsatoirna egyikének a nyomét 6rzi.

16. A lemezes bazalt hajlott elvalasi formdii kdvetik a kiiitd tufakipgnek az alak-
jat (28. kép).

28. kép: A lemezes, pados elvalasu bazalt (a szerz6 felvétele)

7. Visszaemlékezés

7. 1. A banyaszat egy egykori dolgoz6 szemével, Somogyi Dezsd
visszaemlékezése

A szakdolgozatomban és a banyaszat legfontosabh mozzanatainak a IRk
venitésében nagy segitségemie volt Somogyi Dezsd bacsi, aki személyesen Is ri€-
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szese volt a sag-hegyi bazalt termelésének, mivel 1953, februar és 1954 aprilis 8.-
a kozott 14 honapot dolgozott a banya teriiletén. Ot tulajdonképpen furéhordénak
vették fel, de amikor nem kellett a furdkat hordania, akkor mas feladatokat is vég-
zett, peldaul: fiytasokat készitett, egy izben pedig lovezetd is volt. Maga a munka-
lehetdség agy adddott, hogy Dezsé bacsi édesapja is a banyaban kereste a kenye-
rét, és egyik nap munka utan megkérdezte a fiat, hogy nem lenne-e kedve a ba-
nyaban dolgozni. Az akkor 16 éves Dezsé bacsi természetesen igennel valaszolt,
igy mar masnap mehetett reggel 8 orara lejelentkezni a Bosnyak Janoshoz, aki a
robbantas mester volt. A lejelentkezést kovetéen a kompresszorhazba kiildték
Kiss Gyulahoz, aki megadta a tovabbi utasitasokat. A furohordénak az volt a fel-
adata, hogy a kétomboék furasahoz sziikséges furokat vitte egyik helyrdl a masik-
ra. Kétféle tipusu firot hasznaltak, csillagfejt furot és vidia firot. A csillagfejat
inkabb eléfurasoknal alkalmaztak, a vidia furdt a nagyobb 1éptékia furasoknal. A
furdk kiilontéle méretiick voltak, a 30 centiméterestdl a 9 méteresig is eléfordul-
tak. A furasokrdl mar szoltam korabban, hogy stritett levegdvel mikodoé furdkala-
pacsokat hasznaltak, amikhez 2 kompresszor adta a levegot. Ezeket a kompresszo-
rokat egy csillében toltak ki a furas helyszinére. Eléfordult olyan is, hogy egy-egy
robbantas utan nem kellett firni, mert a dolgozdknak 2 hétig volt munkaja, igy le-
hetett termelni béven a bazaltot. Addig mas feladatokat latott ¢l Dezsd bacsi is,
példaul a robbanodanyaghoz fUjtasokat készitett. Flmesélte, hogy a fujtasokhoz
tiszta fold kellett, amit a mai Trianoni kereszt kérnyekérdl hordott 6ssze talicska-
val, és ugy készitette azokat, hogy egy-egy zacskdba beletette ezt a tiszta foldet.
K6 ebbe nem keriilhetett, hiszen akkor a robbanas soran az elrepiild kévek veszé-
lyesek lehettek volna a dolgozdk szamara. Kozbe-kozbe & mérte a bort is egy 2,5
deciliteres zomancos bogrébe, aki ivott, annak a neve egy kdényvecskébe kerult.
Eléfordult az is, hogy lovezetdi beosztasban végezte a dolgat. A termelés soran lo-
vakkal huztak a csillé¢ket a tordig. A lovak nem a banya tulajdonat képezték, ha-
nem a maganszemélyekét, A lovezetdnek az volt a feladata, hogy iranyitotta a lo-
vakat, akik a csilléket huztak, egy alkalommal egy 16 4 csillét huzott. A esilléket
nchezen mozditottak meg kezdetben a joszagok, de utama tulajdonképpen magatol
mentek azok. A lovak egyébként munkanapokon a hegyen tartozkodtak, csak

szombaton vitték Oket haza a gazdajukhoz. A sok érdekes informacion kividl sza-
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mos érdekes dolgot is megtudtam Dezsé bacsitol. Példaul megmutatta nekem,
hogy hol huzédtak az egykori banyavasiit nyomvonalai, hol helyezkedtek el a sik-
16k, hova sz6rtak a felesleges foldet, a meddé6t (29. kép), hol halmoztak fel a kdze-
tet, hogyan miikddétt a tor6.

29. kép: Somogyi Dezs6 mutatja a meddot (a szerzo fielvétele)

Elmesélte a robbantas menetét is, hiszen mint faréhordd jelen volt ezeken
is. A robbantasok idején a munkasok megfordiioitidk a csilléket, bealltak ala és igy
vészelték at azt. Néha nemm mindegyik paxit robbant fel, ezért 10-15 percet kellett
varni, és akkor, amikor jelet adott a robbantasmester, akkor kdzelithették meg a
teriiletet. Ezutdn nem lehetett még elkezdeni a termelést, amig a min6rok meg
nemn tisztitottak a sziklafalakat a k6sza szikladaraboktél. A munka folyamém allam-
déan Ggynevezett figyelok voltak, akik a bazaltfalat figyelték. Altalaban ezen fel=
adatokat nék lattak el. A csillések rendkiviil kemény fizikai munkét végeztek, és
dltalaban emiatt nagyon j6 fizikunmmedl rendelkeztek. Kdzuliik is talan az egyik
legjobban edzett csillés Lendvai Jozsefivolt, aki allitolag olyan kdveket is meg tu-=
dott mozditani, és feltenni a csillére, amivel a tér6 semmit nem tudott kezdeni. A
hideg id6 ellen kialakitottak egy helyiséget a sziklatdmb oldalaban, ez volt a me=
leged6 (30. kép). Itt tizemelt egy nagy kalyha, amivel befiitétték azt, és tudtak me-=
legedni. Méra a bejaratanak nagy részét mar feltSltouek folddel. Egykor a banya
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teriiletén egy vashid is létezett (31. kép), amin a csillék kozlekedtek, de a banya

bezarasa utan lebontottak azt is.

31. kép: Az egykori vashid helye (a szerz6 fielvétele)

Mesélt arrdl is, hogy egy izben tortént egy olyan baleset a banyaban, amir
kor is a siklon a megrakott csillék elszabadultak, mert elszakadt a dr6t. Mindenki
menekiilt amerre tudott, a csillék pedig belecsapédtak a térébe, de személyi sétiii»
1és nem tortént. Veszélyes szakma volt ez, t6bb izben tortént halalos kimenetel(i
baleset is a hegyen, itt lelte a halalat t6bbek kozott Németh Jozsefi és Lang Jozsef
dcese is, akiket egy megindult, késza szikla agyoncsapott. Az egyik sikl6t Agos-

ton siklénak nevezték el, mert az Agoston bécsi kezelte azt, & eregette le a megra-
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kott és tres csilléket is. Azt is most hallottam eldszor, pedig ezen a vidéken élek
én is, hogy az Indul a bakterhaz szerzdje Rideg Sandor is itt raboskodott a Sag-he-
gven. Allitolag meg is probalt szokni, egy kodos reggelen felmaszott a sziklafalon
és el 1s menekiilt, de csak a bobai allomasig jutott, mert ott elkaptak, majd vissza-
hoztak. A masodik vilaghabora idején rabok dolgoztak itt harom miszakban, még
¢jel is. A villanyvilagitast ekkora a hegyig kiépitették, a vasutvonal mentén hu-
zodtak a villanyoszlopok. Koszonom, Somogyi Dezsonek az emlékek felidézését,

hiszen neki koszonhetéen szamos 1y informaciora tettem én is szert.

8. A sag-hegyi bazalt el6fordulisa
8. 1. Hova Kkeriilt a sag-hegyi bazalt?

A téma ezen része az, ami véleményem szerint nem egyszeril, hiszen igy
utolag nagyon nehéz dsszeszedni, hogy a sagi bazaltot hova szallitottak, és hol
mire hasznaltak. Azért sem konny( ennek utana jarni, mert ezen kiviil szamos ba-
zaltbanyaban termeltck a Balaton korny¢ékeétol egészen Gussing varosaig, ezért ne-
héz azonositani e banyahelyeket. Néhany helyet sikertilt azonban kigyiijtenem,
ahol biztosan sagi bazalt vagy bazalttufa talalhato, de ez még mindig csak toredé-
ke a valos adatoknak.

- 6skor: az dsember megtelepedett €s a hegy tetejét probalta egyenletesebbé tenni,
hiszen a hegy a meredek oldalaival, és a siksagbol valo hirtelen kiemelkedettsége-
vel természetes védelmet nyqdjtott (Lengyel 1964)

- Okori romaiak: kereskedelmi és hadi utak Savaridban (Szombathelyen), példaul a
Jardanyi Paulovics Istvan Romkerthez vezeté ut, amely kozel 2000 éves (Karoliny
1987) (32. kép)

- XII. szazad: Vak Béla kiraly varat szeretett volna épittetni a hegyen, de a kama-
rasa elherdalta a varépitésre szant pénzt. Amikor a kiraly ellatogatott Sagra, a ka-
maras korbevezette a hegyen, becsapta a kiralyt, azt hazudta neki, hogy olyan
nagy a hegy, hogy nem érdemes rd varat é€piteni, igy a kiraly letett a tervérdl. A

varfalat 1953-ban lerobbantottak a banyaszat miatt (Lengyel 1964) (33. kép)
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32. kép: Borostyankéiit 33. kép: Varfalmaradwémy (a szerz6
(a szerzo felvétele) felvétele a Saghegy Mizeum téarlatabol)

- XIII. szazad elsé fele: celldomolki kozépkori bencés apatsagi templom romja: a
falszovetbem talalhaté meg néhany helyen, valamint a romtemplom hajéjébam, az
északi fal mellett 1athat6 egy fekvd hasab formdijii k6tomb, melynek felsd lapjan
nagyobb, téglalap alaki, és oldalt kisebb, kifolydwall is ellatott, kor alaki mélye-
dés figyelhet® meg. Funkcidjét tekintve vagy kézmosé-medence, vagy itatévalya
lehetett (Kozak 2002) (34. ké&p)

- 1588-1615: a sarvari Nadasdy-var modernizalasahoz is hasznaltadk (Tatay 1970)
(35. kép)

34. kép: A celldomo6lki romtemplom 35. kép: Nadasdy var Sarvaron

(a szerz6 felvétele) (a szerzo6 felvétele)
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- Budapest utcai (Horvath 1996)

- celldomolki, sarvari vasttallomas kérnyéke (Somogyi 2009)

- akornyék vasutvonalanak a t6ltéséhez (Somogyi 2009) (36. ké&p)

- Celldomolkon a Sz(iz Maria templom el6tti tér (Somogyi 2009) (37. kép)

36. kép: Vasiiti toltés Kiilsovat el6tt 37. kép: Macskakoé Celldomolkon

(a szerzo felvétele) (a szerz6 felvétele)

- a dunantuli varosok, k6zségek utjai, valamint az allami kozutak nagy fiorgalma
szakaszai (Kéri 2000) (38. ké&p))

- kérnyékbeli lakéhazakhoz (Somogyi 2009)

- pincékhez a hegyen (Somogyi 2009) (39. kép)

R

38. kép: Kozit, melynek az alapjaban 39. kép: Pince a Sag-hegyen (a szerz8
sagi bazalt van (a szerz6 felvétele) fielvétele)
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- Bécs és Graz utcai (makadamutak): alland6 vasarlok voltak (Cseri 11820)

- 1933: Trianoni kereszt a Sag-hegyen: az emlékmiivet a tufak6bél és betonbdl
épitették egy megmaradt tufakipom. Erdekessége, hogy a legnagyobb Trianoni
emlékmii Magyarorszagon (Kéri 2000) (40. kép)

- 1938: mersevati evangélikus templom: egy része sag-hegyi kdbdl épiilt, egy ré-

sze pedig szergényi k6bol (Kovacs ) (41. kép)

40. kép: Trianoni kereszt 41_kép: A mersevati evangélikus templom
(a szerzo felvétele) (a szerz6 felvétele)

S S

42_ kép: Székesegyhaz el6tti tér 43. kép: Bazaltbol késziilt 1épcso a
Szombathelyen (a szerz6 felvétele) Sag-hegyen (a szerz6 felvétele)
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- németorszagi hercegi kastélyok (Zongor 1975)
- Szombathelyen a székesegyhaz elétti tér (Kiss 2009) (42. kép)
- turistautak, 1épcsék a hegyen (Somogyi 2009) (43. ké&p)

- Bagolyvar a Sag-hegyen (Somogyi 2009) (44.. ké&p)

L

44. kép: Bagolyvar (Somogyi 2009) (a szerz6 felvétele)

9. A téma ismertetése az iskolaban

9. 1. Tanora keretében

Egy oOravazlatot készitettem, igy fogom bemutatni, hogy hogyan tanitanam
ezt a témat az iskolaban. Ez egy olyan téma, amit tanéran beliil vagy akar teregp-
gyakorlat forméjéibem is fel lehet dolgozni.

Fejléc: a fejléchdll csak az oktatési, a nevelési, a képzési feladatot, az vj fo-
galmakat és a folyamatok 6sszefiigg€sétt emeltem ki, hiszen a t6bbinek, példaul a
tanitas helyének vagy az osztaly 1étszdmanak nincs jelent8sége.

OKTATASI EELADAT: a banyaszat, a morfolégia részletes bemutatisa a Sag-
hegyen

NEVELESI FELADAT: kornyezetvédelemre nevelés, természeti értékek megiir
zésére val6 nevelés

KEPZESI FELADAT: gondolkodasi képesség fisjllesztése
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UJ FOGALMAK: alapi torloar, banyaszattal kapcsolatos alapfogalmak, kifejezé-

sek

FOLYAMATOK OSSZEFUGGESE: kiilsé erék pusztito tevékenysége-a hegy

alakjanak a megvaltozasa, banyaszat-a kdanyag fogyasa, a természeti értékek ka-

rosodasa
Az Ora menete:

Ora eleji tennivalék

Motivacio:

1. vulkani makodés jatszodott le ben-
ne

2. vulkanikus tanuhegy

3. értekes kodanyagat, a bazaltot ba-
nyasztak

4. Vas megy¢ben talalhatod

5. az orszag legkisebb tajvédelmi
korzete

Melyik hegyre gondoltam? (Sag-

hegy)

1. A Sag-hegy kialakulasa (a 3. kép
alapjan):

A 4 16 fazis megbeszélése.

Fiizetbe lerajzolni!

2. A Sag-hegy mint tanithegy:

A tanuhegy fogalmanak az értelme-
zése.

Tanuheggyé valas folyamata, Rajz!
Milyen kulsé erok formaltak a fel-
szint, és azok milyen formakat hoz-
tak 1étre.

3. Banyaszat a hegyen:

A banyaszat torténeténck révid atte-
kintése. A banya felépitése. A kiter-
melés folyamatanak ismertetése.

4. A kéanyag hasznositasa:
A banya termékei. A kdanyagot mi-
lyen célokra hasznaltak fel ¢s hol.

Feladatok
Osszefoglalas

9. 2. Terepgyakorlat formajiban
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Modszerek, eszkozok:
ismétlés, feleltetés

uj anyag feldolgozasa

1. logikai egység

tablai rajz

2. logikai egység

tablai rajz

3. logikai egység

4. logikal egység

irasbeli feladatok és ellenorzésiik



A téma bemutatasara a masik médszer az, ha a gyerekekkel ellatogatunk a
Sag-hegyre, és helyszinen vizsgaljuk meg a vulkéan felépitéset. A terepen valo tar-
tozkodast én az alabbiak szerint képzeltem el:

1. Erkezés a Sag-hegyre (a Saghegy Fogadéhoz)

2. Két fés csoportokra bontom az osztalyt, majd minden csoport kap egy-
egy Sag-hegy térképet.

3. Elmegytink a kraterbe és megnézzuk a feltart kurtét, majd megbeszéljik
a vulkan miikodését, kialakulasat.

4. Megbeszéljiik a banyaszatot, megnézzik a banyaszinteket, és err6l ké-
szitiink egy keresztmetszetii rajzot (1asd melléklet, 1. rajz).

5. A geologiai tanosvény feltérképezése: minden csoport kap egy-egy sor-
szamot, amelyek a tanésvény egyes bemutatthelyeit jelolik. Meg kell ezeket ke-
resniiik, majd beszamolni a tobbieknek, hogy mit lehet ott 14tni.

6. Ezt kdvetden megnézzilkk a Trianoni keresztet, és megbesz&ljiik, hogy
miért épitették ezt az emlékmiivet.

7. A Saghegy Muzeum megtekintése.

10. A hegy alakjanak a valtozasa

Az elkovetkezd képsorozatban a hegy formai atalakulasat mutatom be a rendelle-
zésemre al16 képekb6l. A képek ciméhez ezért csak a kép készitésének évszamat

tintetem fel.

45. kép: 1890 (Jugovics 1937)
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46. kép: 1911 (Kresznerics Ferenc konyvtar gy(ijteménye)

ELLDOMOLK

47 kép: 1911 (Kresznerics Ferenc konyvtar gylijteménye)

Niststg. " Stghesy 2 bazallbisysval

48. keép: 1920-as évek eleje (Kreszneries Feiene kdnywid gyljteménye)
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51. kép: 1929 (Jugovics 1937)
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52. kép: 1932 (Lengyel 1964)

53. kép: 1940-es évek eleje (Berzsenyi Déaniel Megyei Konyvtar gylijteménye)

54. kép: 1950-es évek (Berzsenyi Daniel Megyei Konyvtar gyljteménye)
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57. kép: 2009 (a szerz felvétele)
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11. Osszefoglalas

A szakdolgozat végén szeretnék szamot adni az altalam elért eredmények-
rél. A banyaszat jelentdésen megesonkitotta a hegyet, igy gyakorlatilag az 1jjaszii-
letett. A Sag-hegy ma mar a 2. életét éli, hiszen nem olyan, mint régen. Teljesen
megvaltozott az alakja, a formakincse, a teljes morfologiaja, s6t még a szerepkore
is. Az én szempontombdl €s a tudomany szempontjabol viszont a banyaszat el6-
nyds volt, mert ennek koszonhetéen a vulkani tevékenység, a vulkani mikodés
feltérképezhetové valt. Amivel én foglalkoztam a szakdolgozat folyaman az a
morfologia megvaltozasa, amit egy 6sszehasonlito tablazaton (2. tablazat) keresz-
til mutattam be, tovabba a terepen valo tartdzkodasom soran a kilsé erdk altal 1ét-
rehozott formakra is gyQjtottem példat Gigy, mint térmelékomlasra, talajkuszasra,
esOvizbarazdara, valamint bejartam a geologiai tandsvényt. Készitettem egy foto-
sorozatot 13, amelynek koszonhetéen a hegy alakvaltozasa kovethetd nyomon.
(sszességében remélem sikeriilt elérnem a kitiizétt célom, és aki a kezébe veszi
ezt a diplomamunkat, atfogo képet kap a banyaszatrol ¢s a hegy morfologiajarol.

Szeretném megkoszonni Kiss Gabor régész, valamint Somogyi Dezsé se-
gitségét, aki a visszaemlékezésével lehetdveé tette, hogy egy kicsit én 1s részese le-
gyek a sagi bazaltbanyaszatnak. Szeretnék készonetet mondani a Saghegy Muze-
umnak, a celldomolki Kresznerics Ferenc Konyvtarnak és a Berzsenyi Daniel Me-

gyei Konyvtarnak, mert Ichetévé tették nekem a fotogylijteményiik hasznalatat.
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13. Melléklet
13. 1. Foldtani térképek

Két foldtani térképet tettem a szakdolgozatba, az egyiket 1937-ben Jugovics Lajos
(28. kép), a masikat 1962-ben dr. Kulcsar Laszlo (29. kép) készitette.

i
SEEI o Y [ el B
Bazalt-dolerit Baznlttufa Bazaltomlba Homolk aayag

Sédghegy geologiai térképe.
Mérer — 1 : 10200,
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58. kép: Jugovics Lajos altal készitett foldtamii térkép (Jugovics 1937)

M- i

v L

R e == |

Jelmagyardzal: 1. bazalt, 2. lesuvadt
bazaltrigbk, 3, kilridsancak
salakkangiameratuma. 4. bazalttufa 5,
pannéniai hamok és agyag. 6,
tbresvonalak

59. kép: A Kulcsar Laszl0 éltal készitett foldtami térkép (Kulcsar 1962)
13. 2. Rajzok

Készitettemm néhany rajzot a Sag-hegyrol: a banyaudvarokndl egy keresztmetszeti
rajzot (1. rajz), egy Osszehasonlitd rajzot a hegy két alakjéndll (2. rajz)), illetve égta-

jak szerint a hegy kérvonalairol.
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L. rajz: A banyaszat altal kialakult banyaudvarok keresztmetszeti rajza (szerz6 raj~

za)

Jelmagyarazat: - - a hegy mostani alakjanak a kérvonala

—=_ a hegy eredeti alakjédnak a kérvonala

2. rajz: A hegy eredeti és mai alakjanak az 6sszehasonlitasa (a szerz6 rajza)

3. rajz: A hegy alakjanak a korvonala az északi iranybdl nézve (a szerz6 rajza)
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4. rajz: A hegy alakjanak a korvonala a délnyugatti iranyb6l nézve (a szerzo rajza)

5. rajz: A hegy alakjanak a korvonala az északkeleti iranybol nézve (a szerzo raj-

za)

6. rajz: A hegy alakjanak a korvonala a délkeleti iranybdl nézve (a szerz6 rajza)
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